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\Éö×]Eõç 

  

\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çL £WýÇ Y×¸Jô][ýã†c÷O XÌ^ ×[ýã`ŸÌ[ý [ý§ åVã`c÷O AEõ ×[ý`ç_ a]aîç* 
AÌ[ý å]çEõç×[ý_ç Ac÷O `TöçŒÝÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ [ýQÍö »Jôîçã_t* %çL [ý§ aeGPöX AÌ[ý TöUîaμùçX, Gã[ýbSç 
C å]çEõç×[ý_çÌ^ åXã] YäQÍöä»K÷X* ×EõÜ™Çö c÷O×´aTö Zõ_ AFXC _ç\ö c÷Ì^×X* AÌ[ý YÒWýçX EõçÌ[ýS 
VÉbãSÌ[ý ×[ý`ç_ [ýîç×Š, Vç×Ì[ýVÐ A[ýe %pûTöç * A »K÷çQÍöç %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ a[ýïØ™öãÌ[ýÌ[ý aä»JôTöXTöç 
AFXC %çãa×X* AFXC åEõçUC åEõçUçC ]çXÇb TöçÌ[ý %pûTöç åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ YçXÝÌ^ 
L_ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýä»K÷X %ç[ýçÌ[ý åEõçUçC [ýç %^Uç %çTöãáø \ÇöGä»K÷X* %çL Y×¸Jô][ýã† %ç»RôO×»RôO 
åL_çÌ[ý AEõç×`×»RôO [ýÀãEõ \ÉöG\öÛØšö Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* Eõ_EõçTöçÌ^, ×[ýã`b 
EõãÌ[ý V×lùS Eõ_EõçTöçÌ[ý ×Eõ»KÇ÷ %eã` X_EÉõãYÌ[ý Lã_ ×[ýY#XEõ ]ç¾çÌ[ý åUãEõ %ãXEõ å[ý`Ý 
Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* [ýçe_çãVã`Ì[ý æ»Jôìb×vô×»RôO åL_ç %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö* 
 å_FEõ `ÒÝ YÒVÝY EÇõ]çÌ[ý åaXmŠ Y×¸Jô][ý† Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX %×WýEõçãÌ[ýÌ[ý AEõLX 
[ý×Ì[ýœö \ÉöTöç×Ã¼øEõ* Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX %×WýEõçÌ[ý 1978 aç_ åUãEõc÷O %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ TöUî 
%XÇaμùçX EõÌ[ýä»K÷X* Y×¸Jô][ýã† \ÉöG\öÛØšö Lã_ YÒU] æZÀõçÌ[ýçc÷OQö C %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aμùçX Ac÷O 
VŠÌ[ýc÷O åYãÌ^ä»K÷X* %çL açÌ[ýç [ýçe_ç LÇäQÍö VÇ c÷çLçÌ[ý a]Ýlùç EÇõY åUãEõ [ý»K÷ãÌ[ý »JôçÌ[ý [ýçÌ[ý \ÉöG\öÛØšö 
Lã_Ì[ý G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý ]çY åXCÌ^ç c÷Ì^ C [ý»K÷ãÌ[ý VÇ[ýçÌ[ý TöçÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýç c÷Ì^* Ac÷O 
YÌ[ýÝlùçÌ[ý LXî »JôçÌ[ý×»RôO åL_çÌ^ »JôçÌ[ý×»RôO %ç‡û×_Eõ YÌ[ýÝlùçGçÌ[ý C Eõ_EõçTöçÌ^ AEõ×»RôO åEõ³VÐÝÌ^ 
YÌ[ýÝlùçGçÌ[ý %çä»K÷* ]ç_Vãc÷ %çÌ[ý AEõ×»RôO YÌ[ýÝlùçGçÌ[ý »Jôç_Ç c÷ãTö »Jôã_ä»K÷* A »K÷çQÍöç Ì[ýãÌ^ä»K÷ AEõ×»RôO 
}ç]î]çS YÌ[ýÝlùçGçÌ[ý, ^ç VÉÌ[ýTö] GÐçã] ×GãÌ^C Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý aμùçãX Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX %×WýEõçÌ[ý c÷çCQÍöç, §G×_ C [ýWýï]çX åL_çÌ̂  YÇ…çXÇYÇ… 
\öçã[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý a]Ýlùç EõãÌ[ýä»K÷X* Eõ_EõçTöçÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ Ac÷O VŠÌ[ý åUãEõ ×XÌ[ýÜ™öÌ[ý 
a]Ýlùç c÷Ì^*  
 %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ açÌ[ýç ×[ýã`Ÿ =ã¥ãGÌ[ý aÝ]ç åXc÷O* ×[ýã`b EõãÌ[ý Ac÷O =Y]c÷çãVã`Ì[ý 
Gçã†Ì^ a]\Éö×]ãTö %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý å^ [ýîç×Š TöçÌ[ý TÇö_Xç AEõ]çy åEõçXC \öÌ^ç[ýc÷ YÒEÊõ×TöEõ 
×[ýY^ïÌ^ [ýç åEõçXC ]c÷ç^ÇãˆùÌ[ý Wýea_Ý_ç* [ý_ç »Jôã_ YÒEÊõ×TöÌ[ý Ac÷O YÒ×Töã`çWý, Ac÷O VÉbS TöçÌ[ý 
æ»JôãÌ^C %ãXEõ å[ý`Ý \öÌ^áøÌ[ý, EõçÌ[ýS A å^ EõTö V`Eõ WýãÌ[ý ]çX[ý a]çL åEõ »Jôîçã_ãtÌ[ý aç]ãX 
åZõã_ Ì[ýçFã[ý Töç åEõ= LçãXXç*  
 %çLãEõ å^]X EõîçXaçÌ[ý AEõ»RôOç [ýQÍö a]aîç* EõîçXaçãÌ[ýÌ[ý a×TöîEõçãÌ[ýÌ[ý EõçÌ[ýSmã_ç 
%ç×[ý›ÊõTö c÷ã_ ATö×VãX ×X¸JôÌ^c÷O TöçÌ[ý a]çWýçX C ×X×VÛrô CbÇWý å[ýÌ[ý c÷ãÌ^ å^Tö* ×PöEõ åTö]Xc÷O 
\ÉöG\öÛØšö Lã_ %çãaïÅ×XEõ ×Eõ\öçã[ý Aã_ç Töç ×X×¹JôTö\öçã[ý AFXC %ç×[ý›õçÌ[ý EõÌ[ýç ^çÌ^×X* Töç c÷ã_ 
%çL TöçÌ[ý a]çWýçX %ç]çãVÌ[ý c÷çãTö Aãa å^Tö* åVã` ×[ýãVã` L_ åUãEõ %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýãSÌ[ý 
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XçXç YÒ^Ç×Nþ %ç×[ý›ÊõTö c÷ãÌ^ä»K÷* ×EõÜ™Çö TöçÌ[ýC %ãXEõ a]aîç %çä»K÷, ×[ýã`b EõãÌ[ý TöçÌ[ý åUãEõ å^ 
[ýLÛî YVçUï =d Y~ c÷Ì^ Töç ×XãÌ^* å_FEõ Ac÷O [ýc÷OãÌ^ åV` ×[ýãV` åUãEõ XçXç TöUî a×~×[ýrô EõãÌ[ý 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý =dY×wø C TöçÌ[ý å]çEõç×[ý_çÌ[ý LXî XçXç =YçÌ^ ×XãÌ^ %çã_ç»JôXç EõãÌ[ýä»K÷X* ×[ýpûçX 
×YYçaÉ ]çXÇãbÌ[ýç Ac÷O [ýc÷O åUãEõ %ãXEõ TöUî Yçã[ýX* açWýçÌ[ýS ]çXÇãbÌ[ý aä»JôTöXTöç [ýÊ×ˆùÌ[ý LXîC 
Ac÷O [ýc÷O EõçãL _çGã[ý* A ×[ýbãÌ^ ×[ýpûçXÝãVÌ[ý ]ãWýî %çÌ[ýC ×[ýTöEïõ »Jô_ã[ý [ýã_ %ç`ç Ì[ýç×F* 
 å_FEõ %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö åL_çm×_ãTö [ý§×VX a×__\ÉöTöç×Ã¼øEõ a]Ýlùç EõãÌ[ýä»K÷X* 
[ýçe_çÌ^ %ãXEõ ]XX`Ý_ ×[ýpûçX YÒ[ýμù ×Tö×X ×_ãFä»K÷X* Eõç_çÜ™öÌ[ý Y×ÅyEõçãTöC TgöçÌ[ý ×Eõ»KÇ÷ ×[ýpûçX 
×[ýbÌ^Eõ YÒ[ýμù YÒEõç×`Tö c÷ãÌ^×»K÷_* Ac÷O [ýc÷OãÌ^ ×Tö×X açÌ[ýç YÊ×U[ýÝãTö %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ å^ a[ý 
EõçL c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý åUãEõ TöUî aeEõ×_Tö EõãÌ[ýä»K÷X* Y×Ì[ý×`ärô %çãaïÅ×XEõ aeyÔçÜ™ö CãÌ^[ýaçc÷Oä»RôOÌ[ý 
AEõ×»RôO Töç×_Eõç ae^ÇNþ EõãÌ[ý Ac÷O [ýc÷OãÌ^Ì[ý YçPöEõãEõ %çÌ[ýC TöUî åYãTö ac÷çÌ^Töç EõãÌ[ýä»K÷X* 
[ýçe_çÌ[ý ]çXÇbãEõ [ýçe_ç \öçbçÌ^ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ø‘öÌ[ýÖY [ýÇ×MõãÌ^ åVCÌ^ç YÒãÌ^çLX ×»K÷_* Ac÷O [ýc÷O 
åUãEõ åac÷O %\öç[ý Fç×XEõ»RôOç YÇÌ[ýS c÷ã[ý [ýã_ %ç`ç Ì[ýç×F* 
 
]c÷çEõÌ[S             `ÒÝ X³VãGçYç_ \övôç»Jôç^ïî 
Eõ_EõçTöç 11c÷O ×Qöãa¶‘öÌ[ý 2003                        \öçÌ[ýYÒçŠ ]Ü—öÝ 
Ì       [ýçLî L_ %XÇaμùçX C =~Ì^X VŠÌ[ý 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
å_FãEõÌ[ý EõUç 

 
\ÉöTöç×Å±¼öEõ c÷CÌ^çÌ[ý `F %ç]çÌ[ý Eõã[ý LãX½×»K÷_ ×PöEõ ]ãX åXc÷O* VÇä»RôOç [ýc÷O æ»K÷ã_ã[ý_çÌ^ %ç]çãEõ 
%çEÊõrô EõãÌ[ý×»K÷_ Yçc÷çäQÍö, Y[ýïãTö, [ýãX-mc÷çÌ^ HÇãÌ[ý å[ýQÍöçãXçÌ[ý LÝ[ýãX* åa VÇä»RôOç [ýc÷O c÷_ %ç[ýçÌ[ý 
^ãFÌ[ý WýX C »JgôçãVÌ[ý Yçc÷çQÍö* VÇä»RôOçc÷O ×»K÷_ AîçQöã\ö‡ûçãÌ[ý Y×Ì[ýYÉSï* æ»K÷ã_ã[ý_çÌ[ý Eõ”XçÌ[ý åHçQÍöçãEõ 
_çGç] »K÷çQÍöç c÷ãÌ^ åVìQÍö EõÌ[ýçãXçÌ[ý a[ý Ì[ýEõ] YÒ`ÒÌ^ ×»K÷_ TöçãTö* AÌ[ý ]ãWýî »JgôçãVÌ[ý Yçc÷çQÍöc÷O å[ýçWý 
c÷Ì^ %ç]çãEõ \ÉöTöç×Å±¼öEõ c÷CÌ^çÌ[ý Ø‘öYÂ åV×FãÌ^×»K÷_* 

\ÉöTöç×Å±¼öEõ ×c÷açã[ý »JôçEõÌ[ýÝ ×XãÌ^ %ç]çãEõ Lã_Ì[ý açãU HÌ[ý EõÌ[ýãTö c÷_* L_ å^ Lã_Ì[ý 
]Tö aÌ[ý_ XÌ^ ×Eõ»KÇ÷×VãXÌ[ý ]ãWýîc÷O TöçÌ[ý =Y_×�ù c÷_* åVF_ç] åEõçUçC[ýç ]çXÇb Lã_Ì[ý LXî 
c÷çc÷çEõçÌ[ý EõãÌ[ý %ç[ýçÌ[ý åEõçUçC %ZÇõÌ[ýÜ™ö Lã_Ì[ý a�öçãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî [ýãa L_ a+ãEïõ =VçaÝX* 
 awøãÌ[ýÌ[ý V`ãEõÌ[ý å`ãbÌ[ý ×VãEõ åaä»JôÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý aZõ_Töç açÌ[ýç [ýçe_çÌ^ a[ýÇãLÌ[ý [ýçX 
åQöãEõ ×V_* Ac÷O EõçãLÌ[ý açãU ^ÇNþ c÷ãÌ^ ×XãLãVÌ[ýãEõ açUïEõ ]ãX c÷Tö* ]ãX c÷Tö Xçc÷O[ýç åG_ç] 
»JgôçãVÌ[ý Yçc÷çäQÍö ×c÷ãÌ[ýÌ[ý F×XÌ[ý åFgçãL* [ýÌ[ýe AEõ»RôOç X_EÉõY aZõ_ c÷ãÌ^ %çZõ_ç L×]ãTö Zõa_ 
Zõ_çä¬K÷ A åVãF ]ãX %Xî AEõ TÊö×Š LX½ ×XTö* A å^X %ç]çãVÌ[ýc÷O aZõ_Töç* %ç]Ì[ýçc÷O åTöç 
FgÇãL å[ýÌ[ý EõãÌ[ý×»K÷ ]ç×»RôOÌ[ý [ýÇãEõÌ[ý ]çãMõ [ý³VÝ å^ L_* 
 %ç×`Ì[ý V`ãEõÌ[ý ]çMõç]ç×Mõ [ýçTöçãa EõçXçEõç×X, Lã_ %çãaïÅ×XEõ* TöFXC TöçÌ[ý Ø‘öÌ[ýÖY 
åEõ= LçXTö, å[ý`ÝÌ[ý\öçGc÷O LçXTöXç* ]Ç×`ïVç[ýçãVÌ[ý Ì[ýçXÝXGãÌ[ý YÒU] %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö AEõ 
^Ç[ýTöÝãEõ åVãF×»K÷_ç]* açÌ[ýç `Ì[ýÝãÌ[ý Eõçã_ç ×»K÷»RôO* ×[ýãÌ^ ×PöEõ c÷ãÌ^ å\öã† ×GãÌ^ä»K÷, EõçÌ[ýS, 
%çãaïÅ×XEõ TöçÌ[ý Ì[ýÖY åEõäQÍö ×XãÌ^ä»K÷* A å^X Ì[ýÖYEõUçÌ[ý åac÷O VÇrÇô å]ãÌ^, Ì[ýÖYYÇEÇõãÌ[ý VÇ[ýçÌ[ý QÇö[ý 
×VãÌ^ EÇõÌ[ýÖYç c÷ãÌ^ ×GãÌ^ä»K÷* %çL VÇc÷O [ýçe_çÌ[ý HãÌ[ý HãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %aÇãF \ÇöGä»K÷ ]çXÇb* Ac÷O 
å\öçGç×Ü™öÌ[ý åY»K÷ãX %çä»K÷ ]çXÇãbÌ[ý YÒEÊõ×TöãEõ %×Töã`çbãSÌ[ý YÒ×Tö×yÔÌ^ç, %×`lùç C %çä»JôTöXTöç* 
å^ æ»JôTöXç ×XãLãEõ C a]çLãEõ aÇØšö Ì[ýçFãTö, Ø‘öçãØšöîÌ[ý ×[ý×Wý ×XÌ^], YÒEÊõ×TöÌ[ý ×[ý×Wý ×XÌ^] å]ãX 
aç[ýWýçãX »Jô_ãTö å`FçÌ^ TöçÌ[ý %\öç[ý %çL ]É×TöÛ]çX ×[ý×\ö×bEõç c÷ãÌ^ =äPöä»K÷* 
 %çãaïÅ×XEõ \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ YçCÌ^ç ^çCÌ^çÌ[ý YÌ[ý c÷ãTöc÷O ×[ý×\ö~ aeGPöX MgõçÅ×YãÌ^ YQÍö_* 
ATö×VãX [ý†\Éö×]Ì[ý ×XÌ[ýÓwøçY Lã_ TöÌ[ý† =äPöä»K÷* åac÷O TöÌ[ýã† %ãXãEõ Tö×Ì[ý \öçaçã_X 
a×TöîEõçãÌ[ýÌ[ý ad =ã�`î ×XãÌ^ VÇGïTö ]çXÇãbÌ[ý yçãS* ×EõÜ™Çö a]aîç ATö VÇÌ[ýÖc÷ å^ AFXC %ç]Ì[ýç 
[ý_ãTö YçÌ[ý×»K÷Xç a×Töîc÷O åEõçXC a]çWýçX %ç]çãVÌ[ý FÇ[ý ×XEõ»RôO \ö×[ýbîTöãEõ %çã_ç×EõTö EõÌ[ýãTö 
YçÌ[ýã[ý* ×EõÜ™Çö ]çXÇb c÷çÌ[ý ]çãXXç A»RôOçc÷O a[ýä»JôãÌ^ [ýQÍö aTöî* 
 %ç]çÌ[ý Ac÷O [ýc÷O å_FçÌ[ý æYÒÌ[ýSç %ç]çÌ[ý [ýμ Çù[ýGï* a×Töîc÷O Ac÷O [ýc÷O å_FçÌ[ý %×WýEõçÌ[ý 
%ç]çÌ[ý %çä»K÷ ×EõXç Lç×XXç* ×EõÜ™Çö AFçãX %ç×] ^ç ×_ãF×»K÷ TöçÌ[ý %×Tö aç]çXîc÷O %ç]çÌ[ý ×XLØ‘ö* 
å[ý`Ý»RôOçc÷O %ç×] ×[ý×\ö~ åa×]XçãÌ[ýÌ[ý åYYçÌ[ý, CãÌ^[ýaçc÷O»RôO C [ýc÷O åUãEõ ×XãÌ^×»K÷* Töçc÷O TöUîaÉy 
AEõ»RÇôO ×[ýØ™ÊöTö* 
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 %ç]çÌ[ý Ac÷O EõçãL %ç]çÌ[ý ac÷Eõ]Þ %×]Töç\ö åaXmŠ Lã_ %çãaïÅ×XEõ ×XÌ[ýÝlùS C 
Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùçÌ[ý ×[ý×\ö~ ×VEõ mã_ç ×_FãTö %ç]çãEõ açc÷ç^î EõãÌ[ýä»K÷X* Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX 
C =~Ì^S VŠãÌ[ýÌ[ý \öçÌ[ýYÒçŠ ]çXXÝÌ^ ]Ü—öÝ `ÒÝ X³VãGçYç_ \övôç»Jôç^ïî ]c÷ç`Ì^ Ac÷O [ýc÷OãÌ^Ì[ý \Çö×]Eõç 
×_ãF ×VãÌ^ %ç]çãEõ EÊõTöpûTöçYçã` %ç[ýˆù EõãÌ[ýä»K÷X* Qö: `ç`ŸTöÝ [ýã³VîçYçWýîçÌ^, `ÒÝ =dY_ 
XçÌ[ýçÌ^S aÌ[ýEõçÌ[ý C `ÒÝ]TöÝ `îç]_Ý åaXmŠ [ýc÷OãÌ^Ì[ý YÒÓZõ aeã`çWýX EõãÌ[ý AEõ×»RôO YÝQÍöçVçÌ^Eõ 
EõçL åUãEõ %ç]çãEõ %[ýîc÷×Tö ×VãÌ^ä»K÷X* 
  Ac÷O [ýc÷O å_FçÌ[ý EõçÌ[ýS %ç×] ]ãX EõãÌ[ý×»K÷ %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ %ãc÷TÇöEõ \Çö_ WýçÌ[ýSç 
åYçbS Xç EõãÌ[ý aEõã_Ì[ý AÌ[ý YÒEÊõTö Y×Ì[ý»JôÌ^ LçXç VÌ[ýEõçÌ[ý* WýçTÇö C %WýçTÇöÌ[ý a×μùYãU VñçÅ×QÍöãÌ^ 
Ac÷O å]ì_×»RôO B×Töc÷ç×aEõ Eõç_ åUãEõ %çL Y^ïÜ™ö ]çXÇãbÌ[ý LÝ[ýãX å^ YÒ\öç[ý åZõã_ »Jôã_ä»K÷ TöçãEõ 
aEõã_Ì[ý aç]ãX TÇöã_ WýÌ[ýçc÷O %ç]çÌ[ý =ã�`î*   
 

YÒVÝYEÇõ]çÌ[ý åaXmŠ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
aÉ»JôÝ 
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%çãaïÅ×XãEõÌ[ý CãÌ^[ýaçc÷O»RôO 
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TöUîaÉy 
Y×Ì[ý\öçbç 
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åGçQÍöçÌ[ý EõUç 
 
]çXÇb C YÒEÊõ×Tö 
YÊ×U[ýÝãTö ]çXÇb Aãaä»K÷ ×[ý[ýTöÛãXÌ[ý AãEõ[ýçãÌ[ý å`b WýçãY* ]çXÇãbÌ[ý ]Tö AEõ×»RôO =~Tö YÒçSãEõ 
_ç_X EõÌ[ýçÌ[ý LXî Ac÷O \Éö]çãEõ [ý§×VX WýãÌ[ý YÒØ™Çö×Tö ×XãTö c÷ãÌ^×»K÷_* Ac÷O YÒØ™Çö×Tö Yã[ýï VÇ×»RôO ×[ý[ýTöÛX 
EõçL EõãÌ[ý×»K÷_* AEõ×»RôO c÷ä¬K÷ \ÉöYÊãœöÌ[ý \ÉöYÒçEÊõ×TöEõ ×[ý[ýTöÛX, ^çÌ[ý Zõã_ %çLãEõÌ[ý Ac÷O å\öìåGç×_Eõ 
Y×Ì[ýã[ý` G×PöTö c÷ãÌ^ä»K÷* %çÌ[ý AEõ×»RôO c÷_ YÒçãSÌ[ý ×[ý[ýTöÛX* AEõãEõçbÝ åUãEõ %çLãEõÌ[ý =~Tö 
]×Ø™ö›õa+~ ]çXÇãb ×[ý[ýTöÛX H»RôOçãTö YÒEÊõ×TöãEõ å^ EõTö åLãX×»RôOEõ AjãY×Ì[ýã]³RôO EõÌ[ýãTö c÷ãÌ^ä»K÷ 
TöçÌ[ý å`b åXc÷O* Ac÷O Gã[ýbSçÌ̂  EõTö `Tö `Tö LÝ[ýê[ý×»Jôyî å^ %[ý_ÇŠ c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ýC å`b åXc÷O* 
Ac÷O VÇ×»RôO ×[ý[ýTöÛXc÷O Hä»RôOä»K÷  AEõ×»RôO YÒWýçX [ýØ™ÇöÌ[ý [ýç YÒçEÊõ×TöEõ a+ãVÌ[ý =Y×Øšö×Tö C ac÷çÌ^TöçÌ^* 
TöçÌ[ý Xç] L_* 
 ]çXÇb %çaã[ý Ac÷O EõUç å\öã[ý YÊ×U[ýÝ [ý§ %çãGc÷O ]çXÇbãEõ ×[ý£ˆù YçXÝÌ^ L_ 
åVCÌ^çÌ[ý [ýî[ýØšöç EõãÌ[ý×»K÷_* Töçc÷O YÒçEÊõ×TöEõ L_»JôãyÔÌ[ý ]Tö AEõ×»RôO %açWýçÌ[ýS [ýî[ýØšöç GäQÍö =äPö×»K÷_ 
YÒEÊõ×TöÌ[ý ×XÌ^ã]c÷O* Ac÷O L_»JôyÔ AEõ×VãEõ å^]X YÒçãSÌ[ý YÒ[ýçc÷ãEõ a»Jô_ Ì[ýçFãTö \ÉöYÊãœö Lã_Ì[ý 
å^çGçX ×VãÌ^ »Jôã_, %Xî ×VãEõ VÇ×»RôO L_ã`çWýX YÒ×yÔÌ̂ ç Ac÷O L_»JôãyÔÌ[ý ]çWýîã] Hä»RôO UçãEõ* a]ÇVÐ 
C L_YÊãœöÌ[ý åUãEõ [ýç¹YÝ\ö[ýãXÌ[ý ]çWýîã] Lã_Ì[ý Y×Ì[ýã`çWýX Hä»RôO UçãEõ A[ýe %ç]Ì[ýç [ýÊ×rôWýçÌ[ýçÌ[ý 
åUãEõ ×[ý£ˆù L_ Yçc÷O* Ac÷O Lã_Ì[ýc÷O AEõ»RôOç %e` \ÉöGã\öÛ YÒã[ý` EõãÌ[ý åaFçãX \Éöa×__çWýçãÌ[ý 
a×‡ûTö c÷Ì^* Ac÷O \ÉöGã\öÛ a×‡ûTö c÷CÌ^çÌ[ý  a]Ì^ L_ %çÌ[ýC AEõ[ýçÌ[ý Y×Ì[ý£ˆù c÷Ì^ ×Zõ_ä®Ïô`X 
YÒ×yÔÌ^çÌ[ý ¥çÌ[ýç* 
 %çL åUãEõ å[ý` EõãÌ^Eõ c÷çLçÌ[ý [ý»K÷Ì[ý %çãG ]çXÇb TöçÌ[ý ^ç^ç[ýÌ[ý LÝ[ýX ^çyçÌ[ý åUãEõ 
AEõ WýçY A×GãÌ^ ØšöçÌ^Ý [ýçaØšöçX éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý [ýça EõÌ[ýãTö £Ì[ýÓ EõãÌ[ý* åa ^ÇãG ]çXÇãbÌ[ý Ac÷O 
LÝ[ýX^çyçÌ[ý Y×Ì[ý[ýTöÛX Hä»RôO×»K÷_ £WýÇ AEõ×»RôO EõçÌ[ýãS* ]çXÇb %ç×[ý›õçÌ[ý EõãÌ[ý×»K÷ã_ç £WýÇ %Ì[ýSî åUãEõ 
[ýç £WýÇ]çy YÒEÊõ×TöÌ[ý Eõçä»K÷ c÷çTö åYãTö åa TöçÌ[ý lÇùWýç å]»RôOçãTö YçãÌ[ý Xç* TöçãEõ ]ç×»RôOÌ[ý åUãEõ TöçÌ[ý 
YÒãÌ^çLXÝÌ^ FçVî LX½çãXçÌ[ý YÒ×yÔÌ̂ çÌ^ %e` ×XãTö c÷ã[ý* åa %ç×[ý›õçÌ[ý EõãÌ[ý×»K÷ã_ç, ]ç×»RôOãTö [ýÝL 
[ýYX EõÌ[ýã_ AEõ»RôOç ×X×VÛrô Eõç_»JôãyÔÌ[ý ]ãWýî åac÷O [ýÝL åUãEõ `aî LX½çÌ^* ×EõÜ™Çö YÒ×Tö ×XÌ^Tö åac÷O 
`aî LX½çãXçÌ[ý LXî ]ç×»RôOÌ[ý CYÌ[ý TöçÌ[ý %×WýEõçÌ[ý UçEõç YÒãÌ^çLX* åac÷O %×WýEõçãÌ[ýÌ[ý YÒãÌ^çLãXc÷O 
åa HÌ[ý [ýç×XãÌ^×»K÷ã_ç, EÊõ×bEõçL %çÌ[ý�ö EõãÌ[ý×»K÷ã_ç*  
 TöçÌ[ýYÌ[ý [ý§Eõç_ åEõä»RôO åGä»K÷* %çWýÇ×XEõ ]çXÇb åac÷O EÊõ×bãEõ %ãXEõ =~Tö EõãÌ[ýä»K÷* 
×EõÜ™Çö Ac÷O =~×TöÌ[ý ]É_ åaçYçX c÷ä¬K÷ YÒãÌ^çLX ]Tö `aî ålùãTö Lã_Ì[ý å^çGçX Ì[ýçFç* L_ 
×[ýã`ŸÌ[ý a]Ø™ö éL[ý [ýØ™ÇöÌ[ý YÒWýçX LÝ[ýXVçÌ^Ý Ì[ýaçÌ^X* Ac÷O L_ãEõ %[ý_¶‘öX EõãÌ[ýc÷O GäQÍö =äPöä»K÷ 
a\öîTöç, GäQÍö =äPöä»K÷ XGÌ[ý, GäQÍö =äPöä»K÷ ]çXÇãbÌ[ý EÊõ×rô* ]çXÇb L_ãEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý [ý§\öçã[ý* 
TöçÌ[ý ]ãWýî YÒWýçX c÷ä¬K÷ EÊõ×bEõçL, YçXÝÌ^ L_, Eõ_EõçÌ[ýFçXç, L_YU, C Xç³V×XEõ* L_ãEõ 
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]çXÇb ^Tö×VX TöçÌ[ý Ø‘öç\öç×[ýEõ %[ýØšöçÌ^ åÌ[ýãF [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ýä»K÷ TöTö×VX L_ TöçÌ[ý LÝ[ýXVçÌ^Ý Ì[ýÖYãEõ 
%lÇù~ åÌ[ýãF ]çXÇãbÌ[ý YÌ[ý]  
Eõ_îçS açWýX EõãÌ[ý Aãaä»K÷* L_ãEõ ]çXÇb åYãÌ^ä»K÷ %çEõç` åUãEõ MõãÌ[ý YQÍöç [ýÊ×rôWýçÌ[ýçÌ^, [ýãÌ^ 
»Jô_ç XVÝÌ[ý æØƒöçãTö, açGãÌ[ý, Y[ýïãTöÌ[ý »JÉôäQÍöçÌ^ [ýç å]Ì[ýÓ YÒãVã` TÇöbçÌ[ý Ì[ýÖãY, %çÌ[ý a[ý å`ãb 
\ÉöGã\öÛ* XGÌ[ý a\öîTöç £Ì[ýÓ c÷CÌ^çÌ[ý açãU açãUc÷O ]çXÇb a�ö[ýTö: \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý ×VãEõ c÷çTö 
[ýç×QÍöãÌ^×»K÷ã_ç* TöçÌ[ý YÒU] C YÒWýçX EõçÌ[ýS ×»K÷ã_ç YçXÝÌ^ Lã_Ì[ý YÒãÌ^çLX å]»RôOçãXç* [ý§Eõç_ 
Y^ïÜ™ö \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ YÒWýçXTö: åac÷O a[ý %‡ûã_ Lã_Ì[ý å^çGçX ×VãTöç å^FçãX açÌ[ýç [ý»K÷Ì[ý L_ 
åVCÌ^çÌ[ý ]Tö XVÝ Xç_ç [ýç YÇEÇõÌ[ý ×»K÷ã_çXç* [ýçe_çÌ[ý ]Tö XVÝXç_ç Fç_ ×[ý_ YÇEÇõãÌ[ý a]Êˆù 
A_çEõçÌ^ EÉõY [ýç X_EÉõãYÌ[ý %çG]X %ãXEõ YãÌ[ý* 
 ×[ýe` `TöãEõÌ[ý £Ì[ýÓ åUãEõ AEõ×VãEõ å^]X Eõ_EõçÌ[ýFçXçÌ[ý Y×Ì[ý]çS [ýÊ×ˆù åYã_ç åac÷O 
açãU ]çXÇãbÌ[ý LXaeFîç [ýÊ×ˆùÌ[ý LXî YÒãÌ^çLX c÷_ YÒ»JÇôÌ[ý FçVî =dYçVãXÌ[ý* £WýÇ %çEõç` åUãEõ 
MõãÌ[ý YQÍöç [ýÊ×rôÌ[ý CYÌ[ý \öÌ[ýaç EõãÌ[ý Ac÷O FçVî =dYçVX [ýçQÍöçãXç ^çÌ^Xç* Töçc÷O VÌ[ýEõçÌ[ý c÷_ XTÇöX 
EõãÌ[ý åaä»JôÌ[ý Y×Ì[ýEõ”XçÌ[ý * VÌ[ýEõçÌ[ý c÷_ [ý»K÷ãÌ[ý [ýçãÌ[ýç]ça ålùãTö Zõa_ Zõ_çãXçÌ[ý* AÌ[ý Zõã_ 
Lã_Ì[ý å^çGçX [ýçQÍöçãXçÌ[ý LXî Lã_Ì[ý %XîçXî =dam×_Ì[ý ×VãEõ ]çXÇãbÌ[ý c÷çTö YQÍö_* XVÝ 
åUãEõ L_ =ãwøç_X EõãÌ[ý, [ýgçWý ×VãÌ^ L_äØƒöçTöãEõ YÒãÌ^çLX ]Tö %XîWýçÌ[ýçÌ^ YÒ[ýç×c÷Tö EõãÌ[ý EÊõ×b 
L×]ãTö åaä»JôÌ[ý [ýî[ýØšöç c÷_* ×EõÜ™Çö åac÷O Lã_Ì[ý å^çGçX a[ýïy ac÷L_\öî Xç c÷CÌ^çÌ^ \ÉöGã\öÛÌ[ý 
Lã_Ì[ý \öç³QöçãÌ[ý ]çXÇãbÌ[ý c÷çTö YQÍö_* ATöEõç_ ]çXÇb åEõ[ý_]çy YçXÝÌ^ Lã_Ì[ý LXîc÷O \ÉöGã\öÛÌ[ý 
L_ =ãwøç_X EõÌ[ýTö* ×EõÜ™Çö ×[ýe``TöãEõÌ[ý ]Wýî\öçG åY×Ì[ýãÌ^ a[ýÇL ×[ýYÀ[ý H»RôOçãXçÌ[ý LXî G\öÝÌ[ý C 
%G\öÝÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý £Ì[ýÓ c÷_* 
 %ç]çãVÌ[ý [ýçe_ç åVã`Ì[ý ]Tö Fç_ ×[ý_ \öÌ[ýç A_çEõçÌ^ ]çXÇb [ý§Eõç_ WýãÌ[ýc÷O YçXÝÌ^ 
L_ ×c÷açã[ý XVÝ [ýç YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý L_ãEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýTö* Ac÷O XVÝ [ýç YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý L_ c÷Ì^ãTöç åEõçXC 
AEõ Eõçã_ TÇö_Xç]É_Eõ \öçã[ý ×[ý£ˆù ×»K÷_* ×EõÜ™Çö AEõc÷O YÇEÇõÌ[ý [ýç XVÝÌ[ý L_ %çÌ[ýC XçXç EõçL 
å^]X ØoöçX, [ýçaX]çLç, GÌ[ýÓ å]çb ØoöçX EõÌ[ýçãXç c÷OTöîç×V EõçãLC [ýî[ýc÷ÖTö c÷Tö* TöçÌ[ý Zõã_ YÒçÌ^c÷O 
Ac÷O L_ VÉ×bTö c÷ãÌ^ å^Tö* Zõã_, ^FX L_[ýç×c÷Tö åÌ[ýçG ]c÷ç]çÌ[ýÝÌ[ý %çEõçÌ[ý WýçÌ[ýS EõÌ[ýTö TöFX 
GÐç] åEõ GÐç] =LçQÍö c÷ãÌ^ å^Tö* Ac÷O LXî AEõ a]ãÌ^ Ac÷O L_ãEõ ×Zõ·RôOçÌ[ý EõãÌ[ý [ýç ZÇõ×»RôOãÌ^ 
FçCÌ^çÌ[ý YÒãÌ^çLX åVFç ×V_* ×EõÜ™Çö L_ãEõ ×[ý£ˆùEõÌ[ýãSÌ[ý LXî å^]X %Uï[ýîãÌ^Ì[ý YÒãÌ^çLX 
åTö]Xc÷O VÌ[ýEõçÌ[ý ]çXÇãbÌ[ý aä»JôTöXTöç A[ýe ×`lùçÌ[ý* Ac÷O VÇä»RôOç ×L×XãbÌ[ý %\öç[ý %ç]çãVÌ[ý GÐçã]Ì[ý 
]çXÇãbÌ[ý ]ãWýî [ý§Eõç_ WýãÌ[ýc÷O ×»K÷ã_ç A[ýe AFXC åEõçUçC åEõçUçC %çä»K÷* 
 AÌ[ý åUãEõ YÒ×TöEõçÌ[ý YçCÌ^çÌ[ý LXî YçXÝÌ^ L_ ×c÷açã[ý \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ [ýî[ýc÷çÌ[ý £Ì[ýÓ 
c÷_* åVFç åG_ YçTöEÉõãÌ^çÌ[ý Lã_Ì[ý åUãEõ X_EÉõãYÌ[ý L_ %ãYlùçEÊõTö LÝ[ýçXÇ]ÇNþ* Ac÷O L_ãEõ 
åEõçXC Ì[ýEõ] å`çWýX Xç EõãÌ[ýc÷O [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç ^çÌ^* bçä»RôOÌ[ý V`ãEõÌ[ý å`ãbÌ[ý ×VãEõ [ýçe_çãVã` 
(TödEõç_ÝX YÉ[ýï Yç×EõØšöçX) ×`£]ÊTÇöîÌ[ý c÷çÌ[ý %TöîÜ™ö å[ýäQÍö ^çÌ^* AÌ[ý YÒWýçX EõçÌ[ýS ×»K÷_ L_[ýç×c÷Tö 
åÌ[ýçG* åac÷O a]ãÌ^ %ç×Ü—öEõ åÌ[ýçG EõãÌ^Eõ[ýçÌ[ý ]c÷ç]çÌ[ýÝÌ[ý Ì[ýÖY WýçÌ[ýS EõãÌ[ý* AÌ[ý YÌ[ý[ýTöÞ Eõçã_ 
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%Uïçd awøãÌ[ýÌ[ý V`ãEõÌ[ý åUãEõc÷O \öçÌ[ýTö, [ýçe_çãV` ac÷ YÊ×U[ýÝÌ[ý [ý§ åVã`c÷O X_EÉõY ØšöçYãXÌ[ý 
EõçL £Ì[ýÓ c÷ãÌ^ ^çÌ^* AÌ[ý Zõã_ YÒçÌ^ X[[ýc÷O `Töçe` ]çXÇbc÷O X_EÉõãYÌ[ý %çCTöçÌ^ »Jôã_ %çãa*  
 AEõ ×VEõ ×VãÌ^ åVFãTö åGã_ awøãÌ[ýÌ[ý V`EõãEõ %ç]Ì[ýç \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý V`Eõ ×c÷açã[ý 
×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýãTö Yç×Ì[ý* Ac÷O V`ãEõc÷O \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý YÒ×Tö ]çXÇãbÌ[ý %çGÐc÷ a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý [ýÊ×ˆù 
åYãÌ^×»K÷_* Ac÷O V`ãEõc÷O ×[ýpûçX a¶ö‚Tö  \öçã[ý \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý TöUî %XÇaμùçXãEõ YÒWýçX mÌ[ýÓ±¼ö 
×VãÌ^ YÒçÌ^ a[ý åVã`c÷O A[ýe %ç]çãVÌ[ý a[ý Ì[ýçãLîc÷O L_ %XÇaμùçX VŠÌ[ý Øšöç×YTö c÷Ì^ C \ÉöGã\öÛÌ[ý 
Lã_Ì[ý Ø™öãÌ[ýÌ[ý CPöçXç]ç ×XÌ^×]Tö X×U[ýˆù EõãÌ[ý Ì[ýçFçÌ[ý YÒUç aÌ[ýEõç×Ì[ý\öçã[ý »Jôç_Ç c÷Ì^* AÌ[ý açãU 
EÊõ×bYÒWýçX A_çEõçm×_ãTö A[ýe YÒWýçXTö: WýçX »JôçãbÌ[ý A_çEõçãTö G\öÝÌ[ý C %G\öÝÌ[ý X_EÉõY ØšöçYX 
EõãÌ[ý [ý»K÷ãÌ[ý AEõç×WýEõ[ýçÌ[ý åaä»JôÌ[ý ]çWýîã] »JôçbEõÌ[ýçÌ[ý YÒUç £Ì[ýÓ c÷Ì^*  
 %ç×`Ì[ý V`ãEõÌ[ý £Ì[ýÓãTö %çÌ[ý AEõ WýÌ[ýãSÌ[ý »Jôçb %TöîÜ™ö [ýÊ×ˆù åY_* Töç c÷_ å[ýçãÌ[ýç WýçX 
»Jôçb* Ac÷O WýçX `ÝTö Eõçã_ [ýYX EõÌ[ýç c÷ãÌ^ UçãEõ A[ýe [ýaãÜ™öÌ[ý å`ãb AÌ[ý Zõa_ CäPö* Ac÷O 
WýçX, ×[ýã`bTö: c÷çc÷O c÷O×·Qöe LçãTöÌ[ý c÷CÌ^çÌ[ý VÌ[ýÓS YÒ»JÇôÌ[ý Zõ_X c÷Ì^ C AÌ[ý Vç]C \öçã_ç YçCÌ^ç 
^çÌ^* AÌ[ý YÒ×Tö »JôçbÝÌ[ý %çGÐc÷ [ýçQÍöçÌ^ Cc÷O AEõ V`ãEõc÷O å[ýçãÌ[ýç WýçX »JôçãbÌ[ý A_çEõç AEõ _çãZõ 
EõãÌ^Eõ mS å[ýäQÍö åG_* ×EõÜ™Çö Ac÷O »Jôçb a[ý»»RôOçc÷O åaä»JôÌ[ý Lã_Ì[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý`Ý_* %U»Jô åac÷O 
a]ãÌ^ XVÝ Xç_çÌ[ý Lã_ »RôOçX YäQÍö* Töçc÷O AÌ[ý Lã_Ì[ý å^çGçX ×VãTö _çG_ c÷çLçÌ[ý c÷çLçÌ[ý G\öÝÌ[ý 
C %G\öÝÌ[ý X_EÉõY* 
 %×»JôãÌ[ýc÷O TöçÌ[ý %çHçTö Aãa YQÍö_ YÒEÊõ×TöÌ[ý \öçÌ[ýaçã]îÌ[ý CYÌ[ý* å^ Y×Ì[ý]çS [ýÊ×rôÌ[ý L_ 
\ÉöGã\öÛ YÒã[ý` EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý TöçÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý Y×Ì[ý]çS L_ TÇöã_ åXCÌ^ç c÷ãTö _çG_*  %×Tö×Ì[ýNþ 
L_ =ãwøç_ãXÌ[ý Zõã_ åEõçUçC åEõçUçC \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý Ø™öÌ[ý åXã] å^ãTö _çG_* AÌ[ý Zõã_ 
L_ =ãwøç_ãXÌ[ý a]aîç åVFç ×V_* TöçÌ[ý a]çWýçX EõÌ[ýãTö YÒ^Ç×NþGTö ×Eõ»KÇ÷ %GÐG×TöC H»RôO_* 
×[ý×\ö~ WýÌ[ýãSÌ[ý Yçã+Ì[ý =àöç[ýX H»RôO_* TöçÌ[ý VÌ[ýÓX AEõ ×VãEõ L_ åTöç_çÌ[ý a]aîçÌ[ý a]çWýçX 
c÷_* %Xî ×VãEõ AEõ ×[ý`ç_ a]aîçÌ[ý %Tö_ Gã\öÛ %ç]Ì[ýç ×X]×#Tö c÷_ç]* å^ \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ãEõ 
%ç]Ì[ýç LÝ[ýçSÇ ]ÇNþ [ýã_ ×X×¸JôãÜ™ö YçX EõÌ[ý×»K÷_ç] åac÷O L_c÷O ×[ýb c÷ãÌ^ %ç]çãVÌ[ý A]X AEõ 
aeEõä»RôO åZõã_ ×V_ å^ %çL açÌ[ýç ×[ýã`ŸÌ[ý ]çXÇb c÷Tö»Jô×EõTö c÷ãÌ^ AÌ[ý YÒ×TöEõçãÌ[ýÌ[ý Ì[ýçØ™öç FgÇLãTö 
c÷ãXî c÷ãÌ^ ×ZõÌ[ýä»K÷* Ac÷O ×[ýãbÌ[ý Xç] %çãaïÅ×XEõ* 
 YÒEÊõTöYãlù Ac÷O %çãaïÅ×XEõ ×Eõ? åEõXc÷O [ýç %çL Lã_Ì[ý ]ãWýî Aãa åVFç ×V_? AÌ[ý 
åUãEõ YÒ×TöEõçãÌ[ýÌ[ý Ì[ýçØ™öçc÷O [ýç ×Eõ Ac÷O YÒ`Â %çL YÒ×Tö×»RôO ]çXÇãbÌ[ýc÷O ]ãX Ì[ýãÌ^ä»K÷* Y×¸Jô][ý† C 
[ýçe_çãV` %çL Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÒ\öçã[ý ]çÌ[ýç±ÁEõ \öçã[ý %çyÔçÜ™ö* [ý§ _lù ]çXÇb %çL AÌ[ý 
×`EõçÌ[ý* açÌ[ýç YÊ×U[ýÝÌ[ý L_×[ýpûçXÝÌ[ýç C \ÉöTöç×Å±¼öãEõÌ[ýç AÌ[ý a]çWýçX FgÇLãTö EõçãL åXã] 
YäQÍöä»K÷X*  
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%çãaïÅ×XãEõÌ[ý c÷O×Töc÷ça 
 %çãaïÅ×XEõ %ç]çãVÌ[ý YçXÝÌ^ Lã_ %ç×[ý\ÉöÛTö c÷CÌ^çÌ[ý [ý§ %çãGc÷O AÌ[ý Xç] C 
×yÔÌ^çEõ_çY ]çSÇãbÌ[ý LçXç ×»K÷_* \öçã_ç A[ýe FçÌ[ýçY Ac÷O VÇÌ[ýEõ] EõçãLc÷O YÒçÌ^ EõãÌ^Eõ c÷çLçÌ[ý 
[ý»K÷Ì[ý WýãÌ[ý AÌ[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý »Jôã_ %çaä»K÷* %ç]çãVÌ[ý c÷O×Töc÷ça, aç×c÷Töî, [ýç×SLî Ac÷O a[ý ålùäyc÷O 
[ý§^ÇG %çãG åUãEõ %çãaïÅ×XEõ Ø‘ö]×c÷]çÌ^ =Y×ØšöTö* %çãaïÅ×XEõ Xç]»RôOç ×XãÌ^c÷O \öç[ýç ^çEõ YÒUã]* 
Ac÷O Xç] Aãaä»K÷ %çãaïXç_ [ýç ]çÌ[ýXçØ—ö åUãEõ* %Uïçd %çãaïÅ×XEõ [ý§Eõç_ WýãÌ[ýc÷O AEõ×»RôO YÒ×Tö×œöTö 
]çÌ[ýXçØ—ö* ^ÇãG ^ÇãG [ý§ %YÌ[ýçWý, [ý§ c÷Töîç aeH×»RôOTö EõÌ[ýçÌ[ý EõçãL %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ac÷çÌ^Töç GÐc÷S 
EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷* MõçXÇ %YÌ[ýçWýÝãVÌ[ý Eõçä»K÷ %çãaïÅ×XEõ ×[ýãbÌ[ý Ì[ýçLç ×c÷açã[ý Ø‘öÝEÊõTö*   
 %çãaïÅ×XEõ ×[ýb ×c÷açã[ý Y×Ì[ý×»JôTö c÷CÌ^çÌ[ý [ý§ ^ÇG %çãG %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ý×\ö~ YÒçEÊõ×TöEõ  
å^ìG ]çXÇãbÌ[ý EõçãL å_ãG×»K÷_* AãEõ[ýçãÌ[ý YÒUã] AãEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^×»K÷_ ×»RôOãXÌ[ý ]Tö åVFãTö 
\ö†ÇÌ[ý F×XL YVçUï Ì[ýÖãY* a�ö[ýTö: AãEõ å]ãaçYä»RôO×]Ì^çÌ^ [ý_ç c÷Tö c÷O]-×a]-TöEõ-ac÷Ì[ý-
%çaãGãG* ^×VC AÌ[ý %ça_ Y×Ì[ý»JôÌ^ %Uïçd A»RôOç å^ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý AEõ×»RôO å^ìG Töç LçXç ×»K÷_ 
Xç* YÒç»JôÝX %çÌ[ý[ý Aîç_ãEõ×]Ì[ý YgÇ×UãTö ×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý (AsS) Xç]Eõ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý F×XL å^ìG×»RôOÌ[ý 
EõUç [ý_ç %çä»K÷* Aîç×Ì[ýºRôO»RôO_ %çÌ[ý AEõ×»RôO %çãaïÅ×XEõ aç_Zõçc÷OãQöÌ[ý aμùçX YçX A[ýe TöçÌ[ý Xç] 
åVX aîç³QöçÌ[ýçEõ* YÒU] `Töç×ŒãTö Ac÷O aîç³QöçÌ[ýçãEõÌ[ý açãU %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Xç] ^ÇNþ c÷ãÌ^ Xç] 
[ýV_ c÷ãÌ^ c÷Ì^ %çãaïÅ×XEõç]* %çãaïÅ×XEõç] %çaã_ %×Yïã]³RôO Xç]Eõ F×XL YVçUï* Ac÷O F×XL 
YVçUï×»RôOÌ[ý %×Yïã]³RôO Xç] åVÌ^ GÐÝãEõÌ[ýç* TöçãVÌ[ý WýçÌ[ýSç ×»K÷_ åaçXç_Ý Ì[ýãIøÌ[ý Ac÷O F×XL×»RôOÌ[ý ]ãWýî 
åaçXç %çä»K÷* Ì[ýÖY åVãF YÒUã] AÌ[ý Xç] c÷Ì^ %ãÌ[ýç×YGã]³RôOç] [ýç Ø‘öSïãÌ[ýXÇ* ×YÀ×X ×_ãFä»K÷X 
Ì[ýçLç Eõîç×_m_ç %×Yïã]³RôO åUãEõ åaçXç éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý×»K÷ã_X* ×EõÜ™Çö TöFX %×Yïã]ä³RôOÌ[ý Vç] »JôçÌ[ý 
×VXçÌ[ý YÒ×Tö Yç=³Qö UçEõç aã±¼öC Ac÷O åaçXç éTöÌ[ýÝ _ç\öLXEõ c÷Ì^×X* ×YÀ×X %çÌ[ýC ×_ãFä»K÷X å^ 
%×Yïã]³RôO åaçXçÌ[ý ]Tö åVFãTö c÷ã_C A ×»K÷_ [ýQÍöc÷O \ö†ÇÌ[ý* ac÷ãLc÷O mgäQÍöç EõÌ[ýç å^Tö [ýã_ 
×»JôyEõÌ[ýãVÌ[ý Eõçä»K÷ Ì[ýãIøÌ[ý =YçVçX ×c÷açã[ý FÇ[ýc÷O ×YÒÌ^ ×»K÷_* 260 FÐÝrôçãŒ GÐÝEõ Ì[ýçLç 
QöçÌ^ç×zõ×»RôOÌ^çX c÷Pöçd a]Ø™ö Aîç_ãEõ×]ºRôOãVÌ[ý CYÌ[ý YÒ»Jô³Qö »Jôä»RôO åGã_X EõçÌ[ýS TgöçÌ[ýç %×Yïã]³RôO 
åUãEõ åaçXç éTöÌ[ýÝ EõÌ[ýãTö [ýîUï* ×Tö×X Töçc÷O Ì[ýçG EõãÌ[ý ×]`ãÌ[ýÌ[ý å^ a[ý YgÇ×UãTö åaçXç éTöÌ[ýÝÌ[ý 
EõUç å_Fç ×»K÷_ a[ý W[ýea EõãÌ[ý åVX*  
 GÐÝEõ YÇÌ[ýçãS %ç]Ì[ýç åVFãTö Yçc÷O %×_+ça Y[ýïãTö åV[ýTöçãVÌ[ý %äØ—öÌ[ý Eõç×Ì[ýGÌ[ý 
åc÷×ZõºRôOça ×[ýEõ_ç† ×»K÷ã_X* åa ^ÇãG æ[ýÐçãtÌ[ý açãU aeEõÌ[ý ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XEõ å]`çãXç UçEõTö* 
%Ø—ö éTöÌ[ýÝÌ[ý a]ãÌ^ yÔ]çGTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ae&ã`ï %çaçÌ[ý VÌ[ýÓS a�ö[ýTö: åc÷×ZõºRôOa ×[ýEõ_ç† 
c÷ãÌ^ ×GãÌ^×»K÷ã_X* Eõ]ïãlùyLçTö %aÇØšöTöçÌ[ý A»RôOc÷O å[ýçWýc÷Ì^ YÒU] =Vçc÷Ì[ýS* 
 %çãaïÅ×XEõ å^ìG A[ýe WýçTö[ý %çãaïÅ×XEõ [ý§ YÒç»JôÝX Eõç_ åUãEõc÷O ]çXÇb [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý 
%çaä»K÷* ×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý A[ýe %×Yïã]³RôO AãVÌ[ý ]ãWýî a[ýä»JôãÌ^ %çEõbïSÝÌ^ ×»K÷_* YÒaçWýX ×c÷açã[ý 
aÇ³VÌ[ýÝÌ[ýç AÌ[ý GgÉäQÍöç [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýTö* %×Yïã]³RôO ×»K÷_ ×»JôyEõÌ[ýãVÌ[ý ×YÒÌ^ AÌ[ý åaçXç_Ý [ýãSïÌ[ý LXî* 
×»JôyEõÌ[ý åa×X×X ×_ãFä»K÷X "%×Yïã]ä³RôOÌ[ý [ýSï c÷_ÇV, ×EõÜ™Çö A»RôOç ×X:aã³Vc÷\öçã[ý ×[ýbçNþ* Töã[ý Ì[ýe 
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×c÷açã[ý A åaçXçÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ Eõç»K÷çEõç×»K÷* åVÌ^çã_Ì[ý æZÐõã•õç A[ýe æ»RôO+ýçÌ[ýçÌ[ý EõçãL AãEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý 
EõÌ[ýç ^çÌ^Xç, EõçÌ[ýS ×Eõ»KÇ÷×VX YãÌ[ýc÷O Töç Eõçã_ç c÷ãÌ^ ^çÌ^*'  
 »RÇôOä»RôOX Fçã]ãXÌ[ý a]ç×WýãTö AEõ»RôOç EõçYäQÍöÌ[ý U×_ãTö %×Yïã]³RôO YçCÌ^ç ×GãÌ^×»K÷_* å[ýçMõç 
^çÌ^ ×]`ãÌ[ýC %×Yïã]ä³RôOÌ[ý EõVÌ[ý \öç_c÷O ×»K÷_* Ac÷O %×Yïã]³RôO %ç]Vç×X c÷Tö YçÌ[ýaî, %çã]ïÅ×XÌ^ç 
C A×aÌ^ç ]çc÷OXÌ[ý åUãEõ* ×]`Ì[ýÝÌ̂ Ì[ýç ×»RôOX C Töç]çÌ[ý açãU ×]×`ãÌ^ %çãaïÅ×XEõ æ[ýÐçt éTöÌ[ýÝ EõÌ[ýTö* 
%çÌ^Xç éTöÌ[ýÝÌ[ý LXîC %çãaïÅ×XEõ [ýî[ýc÷ÖTö c÷Tö* 
 CbÇWý ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý YÒç»JôÝXã±¼öÌ[ý Vç[ýÝ EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* ×YÀ×X ×_ãFä»K÷X, 
"×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý åaçXç C Töç]çÌ[ý F×XãTö YçCÌ^ç ^çÌ^* lùTö Y×Ì[ý›õçÌ[ý C Ì[ýNþ [ýμù EõÌ[ýçÌ[ý EõçL Ac÷O 
[ýØ™Çö×»RôO EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* Töç »K÷çQÍöç A×»RôO Hç Ygç»JôQÍöçÌ[ý CbÇWý* Töç×YïãXÌ[ý açãU ×]×`ãÌ^ åFã_ Eõ³PöØ‘öÌ[ý 
aÇãÌ[ý_ç EõãÌ[ý C cg÷çYç×X VÉÌ[ý EõãÌ[ý* %×Yïã]³RôO XçãEõÌ[ý QöGçÌ[ý %çg×»Jô_ C ×[ý×\ö~ ØšöçãXÌ[ý 
]çea×Øö�õ×TöÌ[ý CbÇWý*'  
 \öçÌ[ýTö[ýãbï åGìTö][ýÇãˆùÌ[ý Eõç_ åUãEõc÷O %çãaïÅ×XEõ YÒ»Jô×_Tö ×»K÷_* %×Yïã]ä³RôOÌ[ý \öçÌ[ýTöÝÌ^ 
Xç] »JôÌ[ýEõ ae×c÷TöçÌ^ åVCÌ^ç c÷ãÌ^ä»K÷ c÷×Ì[ýTöç_* ×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ýãEõ [ý_ç c÷ãÌ̂ ä»K÷ ]X:×`_ç* %çãaïÅ×XEõ 
WýçTÇö×»RôOÌ[ý \öçÌ[ýTö[ýãbïÌ[ý ×[ý×\ö~ ØšöçãX ×[ý×\ö~ Xç]* ae•ÊõTöãTö AãEõ `eF, ×c÷×³VãTö ae×FÌ^ç A[ýe 
[ýçe_çÌ^ åagãEõç ×[ýb [ý_ç c÷Ì^* \öçÌ[ýTöÝÌ^ ×»Jô×Eõdaç `çäØ—ö [ý_ç c÷ãÌ^ä»K÷ =Y^ÇNþ\öçã[ý å`çWýX EõÌ[ýç 
c÷×Ì[ýTöç_ (%×Yïã]³RôO) æ`À¹‚ç, ×[ýb A[ýe \ÇöãTöÌ[ý \öÌ^ VÉÌ[ý EõãÌ[ý, `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý TöçY C lÇùWýç [ýÊ×ˆù EõãÌ[ý* 
A »K÷çQÍöç A»RôOç EÇõœö åÌ[ýçãGÌ[ý CbÇWý* %ã`ç×WýTö c÷×Ì[ýTöç_ åa[ýX EõÌ[ýã_ %Eõç_]ÊTÇöî H»RôOãTö YçãÌ[ý* 
%Xî×VãEõ ]X:×`_ç (×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý) cg÷çYç×X, [ýÐáøçc÷O×»RôOa A[ýe å]V[ýÊ×ˆùÌ[ý CbÇWý* %ã`ç×WýTö 
]X:×`_çÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ^ YçUÇÌ[ýÝ C lÇùWýçc÷ÝXTöç Hä»RôO*' 
 åbçQÍö` `TöãEõ YîçÌ[ýçãa_aça Xçã] AEõLX Y×³QöTö åLãXj»RôOX YîçÌ[ýçãa_×a Xç]Eõ 
CbÇWý YÒØ™ÇöTö YÒSç_ÝãTö [ýã_ä»K÷, "åÌ[ýçãV £ãEõçãXç 18 ×»RôO åEõç_ç [ýîçeãÌ^Ì[ý mgäQÍöç, açVç A[ýe _ç_ 
%çãaïÅ×XEõ, ]ÇãNþç, YÒ[ýç_, XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý Vç]Ý YçUÌ[ý C Gç»K÷ Gç»K÷ÌQÍöç ×]×`ãÌ^ åYºRôO éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý 
G_çÌ^ ]çFçã_ æYÀG c÷CÌ^çÌ[ý \öÌ^ UçãEõ Xç*' 
  ×[ýb ×c÷açã[ýC %çãaïÅ×XEõ [ý§ YÒç»JôÝXã±¼öÌ[ý Vç×[ý EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* 340 FÊrôYÉ[ýïçãŒ 
A×Ì[ýºRôO»RôO_ AãEõ G[ýç×V Y£ ×XWýXEõçÌ[ýÝ ×[ýb ×c÷açã[ý [ýSïXç EõãÌ[ýä»K÷X* 1600 FÊrôçãŒÌ[ý »JôÝXç 
AXaçc÷Oäzõç×Y×QöÌ^ç %[ý å]×Qö×aãX %çãaïÅ×XEõãEõ c÷OðVÇÌ[ý C åYçEõç ]çÌ[ýçÌ[ý ×[ýb ×c÷açã[ý ×_×Y[ýˆù 
EõÌ[ýç %çä»K÷* =X×[ýe` `TöEõ Y^ïÜ™ö %çãaïÅ×XEõ ®Ïôçc÷O %jçc÷OQö ×»K÷_ åY`çVçÌ[ý FÇ×XãVÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ ×YÒÌ^ 
×[ýb* å]×QöEõç_ LÇ×Ì[ý&ÒÇãQöã³a %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çãEõ ×[ýã`b mÌ[ýÓ±¼ö ×VãÌ^ä»K÷* %ç]Ì[ýç ^×V 
c÷O×Töc÷çãaÌ[ý YçTöçÌ^ TöçEõçc÷O åaFçãX åVFãTö Yç[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý açc÷ç^î ×XãÌ^ `Tö `Tö Ì[ýçLêX×TöEõ 
c÷TöîçEõç³Qö H×»RôOTö c÷ãÌ^ä»K÷* AÌ[ý AEõ ]Ø™ö [ýQÍö YÒ]çS åa³RôO åc÷ã_XçÌ^ åXãYç×_Ì^çãXÌ[ý ]ÊTÇöî* å`çXç 
^çÌ^ TgöçÌ[ý HãÌ[ýÌ[ý åVÌ^çã_Ì[ý Ì[ýãIø %çãaïÅ×XEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷ãÌ^×»K÷_* YÒç»JôÝX c÷Oe_îçã³Qö %çãaïÅ×XEõ 
å]`çãXç å]ç][ýç×Tö YçCÌ^ç å^Tö ^ç L �ç_çã_ %ç×aïX Xç]Eõ AEõ ]çÌ[ýç±¼öEõ Gîça =dY~ c÷Ì^* 
Eõç=ãEõ FÇ[ý WýÝÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ^ c÷Töîç EõÌ[ýçÌ[ý LXî TöçÌ[ý HãÌ[ý Ac÷O å]ç][ýç×Tö L �ç×_ãÌ^ Ì[ýçFç c÷Tö*  
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 %ç]Ì[ýç aç×c÷ãTöîC %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =Y×Øšö×Tö [ý§[ýçÌ[ý åYãÌ^×»K÷* `ç_ïEõ åc÷ç]ãaÌ[ý Gã”, 
A]X×Eõ %ç]çãVÌ[ý åV`Ý [ýçe_ç Gã”C %çãaïÅ×XEõ ×[ýb ×c÷açã[ý LçÌ^Gç EõãÌ[ý ×XãÌ^ä»K÷* 
×[ý\Çö×Tö\ÇöbãSÌ[ý »JgôçãVÌ[ý Yçc÷çQÍö, éaÌ^V ]ÇLTö[ýç %ç×_Ì[ý VÇc÷çÌ[ýç =YXîçãa, [ýXZÇõã_Ì[ý Gã” 
%çãaïÅ×XEõ Aãaä»K÷ ×[ýb ×c÷açã[ý* 
   %çL [ýçe_çÌ[ý AEõ ×[ýÌ[ýç»RôO %e` Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýãb %çyÔçÜ™ö* åEõçX åY`çVçÌ[ý FÇ×X 
Ac÷O %çãaïÅ×XEõ %ç]çãVÌ[ý ×[ýÌ[ýÓãˆù %Ø—ö ×c÷açã[ý YÒãÌ^çG EõãÌ[ý×X* Ac÷O ×[ýb ^çÌ[ý [ýÇãEõ LãX½ 
%ç]çãVÌ[ý ]ÊTÇöîÌ[ý ]ÇãF æPöã_ ×VãÌ^ä»K÷ åa %ç]çãVÌ[ýc÷O Ac÷O Wý×Ì[ýyÝ ]ç, ^çãEõ %[ýãc÷_ç EõãÌ[ý, ^çãEõ 
Xç [ýÇãMõ, %×Töã`çbS EõãÌ[ý TöçÌ[ý Gã\öÛÌ[ý ×[ýãbÌ[ý \öç³Qö %ç]Ì[ýç =X½ÆNþ EõãÌ[ý ×VãÌ^×»K÷* 
 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýaçÌ^X 
å]ì×_Eõ YVçUï ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XEõ ×»Jô×c÷ÔTö c÷Ì^ 1200 açã_* Lç]ïçX åQöç×]×XEõçX A_ãEõ×]ºRôO 
A_[ýç»RôOÛça ]îçGXçaãEõ WýçTö[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %ç×[ý›õçÌ[ýEõ ×c÷açã[ý Ø‘öÝEõçÌ[ý EõÌ[ýç c÷ãÌ^ UçãEõ* ×EõÜ™Çö 
×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý A[ýe %Ì[ý×Yã]³RôO å^ AEõ×»RôO WýçTö[ý YVçãUïÌ[ý å^ìG åac÷O WýçÌ[ýSçÌ[ý LX½ ×EõÜ™Çö ×VãÌ^×»K÷ã_X 
åLç×a]ça Xçã] AEõLX A_ãEõ×]ºRôO »JôTÇöUï `TöãEõ* 1641 açã_ å•˜õçQöçÌ[ý Xç]Eõ LêXEõ åEõ×]ºRôO 
TgöçÌ[ý Zõç]ïçãEõç×YÌ^çãTö å_ãFX, EõçPöEõÌ^_çÌ[ý açãU åYçQÍöçã_ %çãaïÅ×XEõ %jçc÷OQö åUãEõ %çãaïÅ×XEõ 
YçCÌ^ç ^çÌ^* 1733 açã_ [ýÐîç³Qö Xçã] %çÌ[ý AEõLX åEõ×]ºRôO YÒU] a×PöEõ YÌ[ýÝlùçÌ[ý açc÷çã^î 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ Wý]ï YÒ]çS EõãÌ[ýX* AÌ[ý YÌ[ý åUãEõc÷O EÊõ×Åy] \öçã[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý XçXç 
å^ìG YÒØ™ÇöTö EõÌ[ýç £Ì[ýÓ c÷ãÌ^ ^çÌ^* %rôçV` `TöãEõÌ[ý å`b ×VãEõ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %aeFî å^ì×GEõ 
YVçãUïÌ[ý %ç×[ý›õçãÌ[ýÌ[ý açãU açãU AÌ[ý [ýî[ýc÷çãÌ[ýÌ[ý XçXç ×VEõ =X½ÆNþ c÷Ì^ A[ýe yÔã]c÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
[ý§]Ç×F Ì[ýçaçÌ^×XEõ Wý]ï a+ãEïõ ]çXÇb LçXãTö YçãÌ[ý* 
 å]ì×_Eõ YVçUï %çãaïÅ×XEõ AEõ×»RôO c÷O&çTö-WýÇaÌ[ý [ýãSïÌ[ý åEõ_ç×aTö [ýØ™Çö* AÌ[ý %çS×[ýEõ 
aeFîç 33 , %çS×[ýEõ \öÌ[ý 74.92 A[ýe HX±¼ö 5.727* AÌ[ý G_XçeEõ 837 ×QöGÐÝ åa_×aÌ^ça* 
Ì[ýçaçÌ^×XEõ »Jô×Ì[ýäy ZõaZõÌ[ýçãaÌ[ý açãU AÌ[ý ^ãUrô ×]_ %çä»K÷* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ Wý]ï FÇ[ýc÷O 
mÌ[ýÓ±¼öYÉSï EõçÌ[ýS %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^ç TöçÌ[ý å^çLîTöç, éL[ý A[ýe %êL[ý Ì[ýÖY×»RôOÌ[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý 
EõãÌ[ý* A »K÷çQÍöç ×[ý×\ö~ YÒçEÊõ×TöEõ Y×Ì[ýã[ýã` AÌ[ý mSçmS ×Eõ \öçã[ý ×[ýEõ×`Tö c÷Ì^ åa»RôOçC %XÇWýç[ýX 
EõÌ[ýçÌ[ý ×[ýbÌ^* 
 %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å^çLîTöç »JôçÌ[ý×»RôO:- (-3), 0, 3, A[ýe 5* (-3) å^çLîTöçÌ[ý %[ýØšöçÌ^ 
%çãaïÅ×XEõ %ç×aïX C ×]Uçc÷O_%ç×aïX å^ìG GPöX EõãÌ[ý* Töã[ý Ac÷O å^ìGm×_ lùSØšöçÌ^Ý [ýç 
%ØšöçÌ^Ý* å]ì×_Eõ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çÌ^ %çãaïÅ×XEõ %jçc÷OãQöÌ[ý ×[ýLçÌ[ýãSÌ[ý ¥çÌ[ýç* %çãaïÅ×XEõ 
®Ïôçc÷O %jçc÷OQö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×TöX å^çLîTöçÌ[ý VÌ[ýÓS aÊ×rô c÷Ì^* Ygç»Jô å^çLîTöçÌ[ý %jçc÷OãQöÌ[ý Xç] 
%çãaïÅ×XEõ åY³RôOjçc÷OQö* 
 YÒEÊõ×TöãTö å]ì_ ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XEõ YÒçÌ^ %XÇY×ØšöTö* açWýçÌ[ýSTö: aç_Zõçc÷OQö %çEõÌ[ý, 
%çãaïXçc÷OQö C %çãaïãX»RôO Ì[ýÖãY A YÒEÊõ×TöãTö ×[ýÌ[ýçL EõãÌ[ý* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å^ìGmã_ç ×[ýä`À×bTö c÷Ì^ 
%ãaïãX»RôO éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý* %çãaïÅ×XEõ ®Ïôçc÷O %jçc÷OQö Lç×Ì[ýTö c÷ãÌ^ å^ VÇ×»RôO YÒWýçX å^ìG GPöX EõãÌ[ý 
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TöçãVÌ[ý Xç] c÷_ %çãaïÅ×XEõ åY³RôOjçc÷OQö C %ãUïç%çãaïÅ×XEõ A×aQö* Ac÷O LçÌ[ýãSÌ[ý ålùäy 
%XÇH»RôOEõ ×c÷açã[ý [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^çÌ[ý =Y×Øšö×Tö YÒãÌ^çLX*  
 å\öLç ]ç×»RôOãTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ý×\ö~ å^ìG XçXçWýÌ[ýãSÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ C éL[ýÌ[ýçaçÌ^×XEõ 
Y×Ì[ý[ýTöÛãXÌ[ý a¶ö‚ÇFÝX c÷Ì^* ^×V %×jãQö`X-×Ì[ýQöçEõ`X åYçä»RôOX×`Ì^ç_ [ýç Eh FÇ[ý å[ý`Ý UçãEõ Töã[ý 
Ygç»Jô å^çLîTöçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ H2AsO4, HAsO2 A[ýeAsO4

3- c÷OTöîç×V %¶Úö A[ýe %çÌ^S Ì[ýÖãY %[ýØšöçX 
EõãÌ[ý* ×EõÜ™Çö Eõ] Eh  %[ýØšöçÌ^ ×TöX å^çLîTöçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ å^ìGm×_ å^]X AsS2 UçEõçÌ[ý a�öç[ýXç 
å[ýäQÍö ^çÌ^* FÇ[ý ×[ýLçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` As3 c÷O YÒçWýçXî YçÌ^* 
 Lã_Ì[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %êL[ý A[ýe éL[ý VÇÌ[ýEõ]Ì[ýc÷O å^ìG LX½çÌ^* A ålùäy Eh, 

pH éL[ý [ýØ™ÇöÌ[ý Y×Ì[ý]çS, VÐ×[ý\ÉöTö %×jãLX, c÷OTöîç×V %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý C 
Y×Ì[ý]çSãEõ ×XÌ^Ü—öS EõãÌ[ý* Lã_ ]ÇNþ %çãaïÅ×XEõ %çÌ^X ×c÷açã[ýc÷O YÒWýçXTö: UçãEõ A[ýe å]ì_ 
×c÷açã[ý UçãEõXç [ý_ã_c÷O »Jôã_* FÇ[ý Eõ] Eh Y×Ì[ýã[ýã` EõFXC EõFXC As3 YçCÌ^ç ^çÌ^* 
açWýçÌ[ýSTö: Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å^ a[ý å^ìG UçãEõ Töç c÷_ %çãaïãX»RôO, %çãaïXçc÷O»RôO, 
×]ãU×X%çãaïÅ×XEõ A×aQö A[ýe Qöçc÷O×]Uçc÷O_%çãaïÅ×XEõ A×aQö* Lã_ ^×V éL[ý [ýØ™ÇöÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
Eõ] UçãEõ, VÐ×[ý\ÉöTö %×jãLX, Eh, pH å[ý`Ý UçãEõ Töã[ý åY³RôOç\öîçã_³RôO %çãaïÅ×XEõ [As(V)] 
å^ìGm×_ éTöÌ[ýÝ c÷Ì^* ×PöEõ AÌ[ý ×[ýYÌ[ýÝTö Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aç_Zõçc÷OQö C %çãaïXçc÷O»RôO éTöÌ[ýÝ 
c÷Ì^* Lã_Ì[ý TöçY]çyçC %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ý×\ö~ å^ìãGÌ[ý Y×Ì[ý]çSãEõ ×XÌ^Ü—öS EõãÌ[ý* åVFç åGä»K÷ 
GÐÝ¹‚Eõçã_ éL[ý å^ìãGÌ[ý Y×Ì[ý]çS å[ýäQÍö ^çÌ^ C `ÝTöEõçã_ Töç Eõã] ^çÌ^* AÌ[ý EõçÌ[ýS a�ö[ýTö: 
GÐÝ¹‚Eõçã_c÷O [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^çãVÌ[ý Eõç^ïEõ_çY [ýÊ×ˆù YçÌ^* 
 Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ Y×Ì[ýã[ý` »K÷çQÍöçC å\öìTö Y×Ì[ýã[ý`C %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS ×XÌ^Ü—öS 
EõãÌ[ý* Lã_ éL[ý Eõ_ãÌ^Qö å[ýäQÍö åGã_ A[ýe %VÐ[ýÝ\ÉöTö F×XL YVçãUïÌ[ý Y×Ì[ý]çS Eõã] åGã_ 
%çãaïãXä»RôOÌ[ý Y×Ì[ý]çS [ýÊ×ˆù YçÌ^* A »K÷çQÍöçC c÷çc÷OQÎöça %çÌ^Ì[ýS %jçc÷OãQöÌ[ý açãU %çãaïãX»RôO 
%Wý:ålù×YTö %U[ýç ae^ÇNþ (adsorbed) c÷Ì^* L_ åUãEõ VÐ[ýÝ\ÉöTö %çãaïÅ×XEõãEõ %ç_çVç EõÌ[ýãTö 
Ac÷O c÷çc÷OQÎöça %çÌ̂ Ì[ýS %jçc÷OãQöÌ[ý AEõ mÌ[ýÓ±¼öYÉSï \Çö×]Eõç %çä»K÷* 
 âÑ÷ãVÌ[ý ]çc÷OãyÔçGïç×XL] [ýç %XÇLÝ[ýmã_ç Lã_ As III åEõ As V A Ì[ýÖYçÜ™öÌ[ý %U[ýç 
×[ýYÌ[ýÝTö Y×Ì[ýã[ýã` As V åEõ As III åTö ÌÌ[ýÖYçÜ™ö×Ì[ýTöEõãÌ[ý ^ç Eh/pH AÌ[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý`Ý_* 
Zõç†ça, [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^ç A[ýe c÷OºRôO %êL[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å^ìGãEõ éL[ý å^ìãG ÌÌ[ýÖYçÜ™ö×Ì[ýTö EõãÌ[ý* 
 %çãaïÅ×XEõ C ×[ý×\ö~ WýçTÇöÌ[ý ]ãWýî å^ WýÌ[ýãSÌ[ý ×[ý×yÔÌ^ç Hä»RôO TöçÌ[ý ×Eõ»KÇ÷ =Vçc÷Ì[ýS ×Vã_ 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ Wý]ï %çÌ[ýC Y×Ì[ý›õçÌ[ý \öçã[ý å[ýçMõç ^çã[ý* _îç[ýãÌ[ý»RôOçÌ[ýÝãTö EÊõ×Åy] \öçã[ý 
XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý Y×Ì[ýã[ý` aÊ×rô EõãÌ[ý %ãXEõ WýÌ[ýãSÌ[ý å^ìG GPöX EõÌ[ýç ^çÌ^* ×EõÜ™Çö YÒEÊõ×TöãTö 
Ì[ýçaçÌ^×XEõ Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý AEõ»RôOç ]çyç [ýç aÝ]ç %çä»K÷* EõçãLc÷O YÒçEÊõ×TöEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
[ýî[ýc÷çÌ[ý ×[ý×\ö~ WýçTÇöÌ[ý açãU ×EõÌ[ýEõ] Töç LçXç YÒãÌ^çLX 
 ]Ê×wøEõçÌ^ %çãaïÅ×XEõ a‡ûãÌ^Ì[ý AEõ×»RôO ]É_ =YçVçX c÷çc÷OQÎöça %çÌ^Ì[ýX %jçc÷OQö* Ac÷O 
[ýØ™Çö×»RôOÌ[ý açãU Lã_ VÐ[ýÝ\ÉöTö ×[ý×\ö~ %çãaïÅ×XEõ å^ìG (Al2AsO4-, HAsO42- A[ýe H3AsO3) 
×[ý×yÔÌ^ç EõãÌ[ý •õãÌ[ýçQöçc÷O»RôO ( Al2AsO4, 2H2O) Xçã] AEõ×»RôO ×]XçãÌ[ý_ éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý* ]îç†ç×XL 
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c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö %¶Úö Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å^ìãGÌ[ý açãU ×[ý×yÔÌ^ç H×»RôOãÌ^ ]îç†ç×XãLÌ[ý %çãaïãX»RôO 
éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý* A_Ç×]×XÌ^ç] c÷çc÷OQÎöjçc÷OQöC lùçÌ[ýEõÝÌ^ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý açãU å^ìG GPöX 
EõãÌ[ý* VÐ[ýÝ\ÉöTö %çãaïÅ×XEõãEõ %Wý:ålù×YTö EõÌ[ýçÌ[ý ålùäy AÌ[ý mÌ[ýÓ±¼öYÉSï \Çö×]Eõç %çä»K÷* 
 LçÌ[ýEõ C ×[ýLçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` Lã_ VÐ[ýÝ\ÉöTö %çãaïÅ×XEõ å^ìGmã_ç ×Eõ \öçã[ý %jçc÷OQö 
C aç_Zõçc÷OQö éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý Töç EõãÌ^Eõ×»RôO ×[ý×yÔÌ^çÌ[ý açc÷çã^î å[ýçMõç ^çÌ^* Lã_Ì[ý Eh ^FX Eõ] 
TöFX aç_Zõçc÷OQö å^ìG A[ýe TöçÌ[ý %Wý:ålùãYÌ[ý Y×Ì[ý]çS [ýÊ×ˆù YçÌ^* åac÷O açãU [ýÊ×ˆù YçÌ^ 
[As(III)]AÌ[ý Y×Ì[ý]çS* ×[ý×yÔÌ^ç m×_ A Ì[ýEõ]:- 
1) H2AsO4 + 3H+ +2e- = H3AsO3 + H2O 

2) 2 H3AsO3 + 6H++ 3S2- = As2S3+ 6H2O 
3) 2As2S3+4e- = 4AsS + 2S2- 

 
%ç[ýçÌ[ý ^FX Lã_Ì[ý Eh AÌ[ý ]çyç [ýÊ×ˆù YçÌ^, Ì[ýçaçÌ^×XEõ Y×Ì[ýã[ý` LçÌ[ýEõ %[ýØšöçÌ^ 

»Jôã_ ^çÌ^* åa ålùäy %jçc÷OãQöÌ[ý Y×Ì[ý]çS A[ýe [As(V)] AÌ[ý Y×Ì[ý]çS å[ýäQÍö ^çÌ^* aç_Zõçc÷OQö 
å^ìGmã_ç Lç×Ì[ýTö c÷ãÌ^ %çãaïãX»RôO C VÐ[ýÝ\ÉöTö å^ìG GPöX EõãÌ[ý* 
 %êL[ý %çãaïÅ×XEõ %ç[ýçÌ[ý XçXç \öçã[ý éL[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ Y×Ì[ý[ýTöÛãXÌ[ý a¶ö‚ÇFÝX c÷Ì^* 
å^]X %çãaïÅ×XEõ A×aãQöÌ[ý c÷çc÷OQÎö×j_ GÐÓY CH3 ×VãÌ^ YÒ×TöØšöç×YTö c÷ãÌ^ ]ãXç×]Uçc÷O_ %çãaïÅ×XEõ 
A×aQö, Qöçc÷O×]Uçc÷O_ %çãaïÅ×XEõ A×aQö A[ýe ®Ïôçc÷O×]Uçc÷O_ %ç×aïX %jçc÷OQö éTöÌ[ýÝ c÷Ì^* Ac÷O 
Y×Ì[ý[ýTöÛX LÝ×[ýTö YÒçSÝãVÌ[ý ¥çÌ[ýç Lã_ aeH×»RôOTö c÷Ì^* açWýçÌ[ýS %XÇLÝ[ý A[ýe A_GÝ C Zõç†ça 
XçXç LçTöÝÌ^ EõÝ»RôO C `ç]ÇEõ LçTöÝÌ^ YÒçSÝÌ[ý FçVî* Ac÷O a[ý æ»K÷ç»RôO YÒçSÝ C `îçC_ç LçTöÝÌ^ =×àöV 
åFãÌ^ %çÌ[ýC [ýQÍö YÒçSÝ å^]X ]ç»K÷ C %XîçXî å]Ì[ýÓV³QöÝ YÒçSÝÌ[ýç å[ýgä»Jô UçãEõ* %êL[ý %çãaïÅ×XEõ 
YÒUã] %XÇLÝã[ýÌ[ý åVãc÷ YÒã[ý` EõãÌ[ý TöçÌ[ýYÌ[ý FçVî`Ê…_ å[ýãÌ^ å]Ì[ýÓV³QöÝ YÒçSÝÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` 
EõãÌ[ý* ]çXÇb FçVî`Ê…ã_Ì[ý a[ýä»JôãÌ^ CYãÌ[ý [ýça EõãÌ[ý* %çãaïÅ×XEõ  ]çXÇãbÌ[ý Ì̀[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý 
açWýçÌ[ýSTö: ]ç»K÷ C ×»Jôe×QÍö LçTöÝÌ^ YÒçSÝãEõ FçVî ×c÷açã[ý GÐc÷S EõÌ[ýçÌ[ý Zõã_* =YãÌ[ý å_Fç ×TöX×»RôO 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý éL[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ å^ìGc÷O a[ýä»JôãÌ^ aÌ[ý_, ^ç %XÇLÝ[ým×_Ì[ý ¥çÌ[ýç %XÇH×»RôOTö c÷Ì^* 
 %çãaïÅ×XãEõÌ[ý éL[ý å^ìGm×_ %êL[ý å^ìGm×_Ì[ý åUãEõ Eõ] ×[ýbçNþ* éL[ý å^ìG YÒ»JÇôÌ[ý 
Y×Ì[ý]çãS `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõÌ[ýã_ Töã[ýc÷O AÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^ç YÒEõç` YçÌ^* %êL[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]ãWýî 
×TöX å^çLîTöçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ Ygç»Jô å^çLîTöçÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý åUãEõ bç»RôO mX å[ý`Ý ×[ýbçNþ.* 
 %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ Wý]ï C ×[ý×\ö~ Y×Ì[ýã[ýã` TöçÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý A[ýe å^ìG 
GPöãXÌ[ý lù]Töç ×[ý×\ö~ A[ýe ×[ý×»Jôy* [ý§ YÒç»JôÝX \ÉöTöç×Å±¼öEõ Eõç_ åUãEõ åEõç×»RôO åEõç×»RôO [ý»K÷Ì[ý WýãÌ[ý 
%çãaïÅ×XEõ YÊ×U[ýÝãTö %çä»K÷* Lã_ Øšöã_ %Ü™öÌ[ýÝãlù AÌ[ý ×[ýØ™öçÌ[ý Hä»RôOä»K÷* YÒØ™öãÌ[ýÌ[ý Ø™öÌ[ý åUãEõ Lã_, 
L_ åUãEõ ]ç×»RôOãTö éL[ý]³Qöã_ %U[ýç [ýçÌ^Ç]³Qöã_ AÌ[ý a‡ûçÌ[ý c÷ãÌ^ä»K÷* ×[ý×\ö~ \ÉöTöç×Å±¼öEõ 
Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ %aeFî F×XL YVçUï GPöX EõãÌ[ýä»K÷* Töçc÷O AÌ[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ c÷O×Töc÷çaC Eõ] 
»Jôç‡û_îEõÌ[ý XÌ^* 
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 %çãaïÅ×XãEõÌ[ý \ÉöTöÃ¼ø 
 å^ åEõçXC YÒçEÊõ×TöEõ [ýØ™Çö Töç åa LÝ[ý [ýç LQÍö YVçUï ^çc÷O åc÷çEõXç åEõX, åEõçXC 
AEõ×»RôO ØšöçãX åEõçXC AEõ×»RôO ×[ýã`b a]ãÌ^ TöçÌ[ý %[ýØšöçX ]É_Tö: ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý TöçÌ[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ 
Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý CYÌ[ý* åEõçXC AEõ×»RôO YçUÌ[ý [ýç åEõçXC F×XL YVçUï ^FX aÊrô c÷Ì^ TöFX åac÷O 
aÊ×rôÌ[ý åY»K÷ãX ×yÔÌ^ç EõãÌ[ý XçXç \ÉöTöç×Å±¼öEõ Yˆù×Tö* [ýÊ×rô, XVÝ, ×c÷][ýçc÷, %çäGÂÌ^ =dYçTö, Y[ýïãTöÌ[ý 
=xçX, \Éö×]lùÌ^, açGãÌ[ýÌ[ý %çGÐçaX [ýç %YaçÌ[ýS c÷OTöîç×V XçXç \ÉöTöç×Å±¼öEõ H»RôOXç %c÷Ì[ýc÷ YÊ×U[ýÝãTö 
Hä»RôO »Jôã_ä»K÷* EõFXC [ýç %çäGÂÌ^×G×Ì[ýÌ[ý _ç\öçYÒ[ýçc÷ =×xTö c÷ãÌ^ Y[ýïTö aÊ×rô EõÌ[ýä»K÷* åac÷O Y[ýïTö 
lùÌ^ c÷ãÌ^ Y×_]ç×»RôOÌ[ý Ì[ýÖãY a]ÇVÐ [ýç XVÝÌ[ý Tö_ãVã` L]ç c÷ä»K÷* Eõçã_ ×VãX åac÷O Y×_ ×`_Ý\ÉöTö 
c÷ãÌ^ Y__ ×`_ç GPöX EõãÌ[ýä»K÷* %ç[ýçÌ[ý åEõçUçC åac÷O a]ÇäVÐÌ[ý Tö_ãVã`Ì[ý ×`_çØ™öÌ[ý æPöã_ =äPö 
[ý×_Tö Y[ýïãTöÌ[ý LX½ ×VãÌ^ä»K÷* Ac÷O a[ý H»RôOXçÌ[ý ]Wýî ×VãÌ^ ]É_ ×`_ç [ýç ×]XçãÌ[ýã_Ì[ý å\öì×TöEõ C 
Ì[ýçaçÌ^×XEõ Y×Ì[ý[ýTöÛX Hä»RôOä»K÷* Ac÷O H»RôOXçm×_c÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý »Jô_X, a‡ûÌ^ A[ýe AEõ F×XL 
YVçUï åUãEõ %Xî F×XL YVçUï [ýç AEõ å^ìG åUãEõ %Xî å^ìãG Ì[ýÖYçÜ™öÌ[ýãEõ ×XÌ^Ü—öS EõÌ[ýä»K÷* 
  %çãaïÅ×XEõ ×[ýã`ŸÌ[ý ac÷L_\öî YÒU] EÇõ×QÍö×»RôO å]ì×_Eõ YVçãUïÌ[ý %XîTö]* EõçãLc÷O L_ 
Øšö_ A[ýe [ýçÌ^Ç]³Qö_, a[ýïyc÷O AãEõ YçCÌ^ç ^çÌ^, åEõçUçC Eõ] [ýç åEõçUçC å[ý`Ý Y×Ì[ý]çãS* 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý å^ a[ý F×XL YVçUï a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý Y×Ì[ý×»JôTö Töç c÷_ ×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý, %×Yïã]³RôO, 
%çãaïãXçYçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO, åEõç[ýç_»RôOçc÷O»RôO, c÷OTöîç×V* Ac÷O a[ý F×XL m×_ c÷_ aç_Zõçc÷OQö, %jçc÷OQö A[ýe 
%çãaïÅ×XEõ _[ýX* ×[ý×\ö~ \ÉöTöç×Å±¼öEõ a]ãÌ^ XçXç Ì[ýÖYçÜ™öãÌ[ýÌ[ý ]çWýîã] A[ýe \ÉöTöç×Å±¼öEõ Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý 
YÒ\öçã[ý XçXç ålùäy XçXç %çãaïÅ×XEõ F×XãLÌ[ý a]çc÷çÌ[ý Hä»RôOä»K÷* 
  %çãaïÅ×XãEõÌ[ý \ÉöÌ[ýaçÌ^XTöÃ¼ø a+ãEïõ ^TöVÉÌ[ý LçXç ^çÌ^ c÷çc÷OäQÎöçUç]ïç_ a×_=`X [ýç 
%çäGÂÌ^×G×Ì[ýÌ[ý %çäGÂÌ^YÒ[ýçãc÷Ì[ý å`b Y^ïçãÌ^ TöŠ L_WýçÌ[ýçÌ[ý ]ãWýîc÷O %çãaïÅ×XEõ G\öÝÌ[ý \ÉöG\öÛ åUãEõ 
=äPö Aãa \Éö±¼öãEõ TöçÌ[ý YÒçU×]Eõ %ç`ÒÌ^ _ç\ö EõãÌ[ý* Ac÷O YÒçU×]Eõ %çãaïÅ×XEõ å^ìG YÌ[ý[ýTöÞ 
a]ãÌ^ %çäGÂÌ^ =dYçTö, ÌÌ[ýÖYçÜ™ö×Ì[ýTö ×`_Ý\ö[ýX, lùÌ^ C %ç[ýc÷×[ýEõçãÌ[ýÌ[ý ¥çÌ[ýç YÒ\öç×[ýTö c÷ãÌ^ XçXç 
WýÌ[ýãSÌ[ý F×XL YVçUï GPöX EõãÌ[ý* ×[ý×\ö~ Ì[ýçaçÌ^×XEõ A[ýe \ÉöTöÃ¼ø×[ýãVÌ[ý ]ãTö YÒUã] %×Tö TöŠ 
Lã_Ì[ý açãU %çãaïÅ×XãEõÌ[ý c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö å^ìG G×PöTö c÷Ì^* GμùãEõÌ[ý YÒ×Tö TöçÌ[ý %×Tö×Ì[ýNþ %çEõbïS 
UçEõçÌ[ý LXî =Y^ÇNþ Y×Ì[ýã[ýã` %×»JôãÌ[ýc÷O åa %çãaïÅ×XEõ aç_Zõçc÷OQö éTö×Ì[ý EõãÌ[ý* YÒU] ålùäy 
G×PöTö c÷Ì^ %×Yïã]³RôO; AÌ[ý YãÌ[ý HCO3- %çÌ^ãXÌ[ý YÒ\öçã[ý %×Yïã]³RôO yÔ]`: _Ý»JôQö c÷ãTö UçãEõ 
A[ýe %×Yïã]ä³RôOÌ[ý ×Eõ»KÇ÷»RôOç ×Ì[ýÌ^ç_GçãÌ[ý Y×Ì[ý[ý×TöÛTö c÷Ì^ C \ÉöØ™öãÌ[ý a×‡ûTö c÷ãTö UçãEõ* AÌ[ý YãÌ[ý 
%çÌ[ýC L×»RôO_ \ÉöTöç×Å±¼öEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aç_ãZõça·RôOa éTöÌ[ýÝ c÷Ì^* Ac÷O aç_ãZõça·RôOa c÷_ 
åac÷O a[ý å^ìG ^çÌ[ý ]ãWýî åEõçXC WýçTÇö ^Uç å_çc÷ç,aÝaç, Töç]ç, VØ™öç c÷OTöîç×V A[ýe %çãaïÅ×XEõ C 
aç_ZõçÌ[ý UçEõã[ý* Ac÷O \öçã[ý AEõ»RôOçÌ[ý YÌ[ý AEõ»RôOç  %çãaïÅ×XEõ C XçXç WýçTÇöÌ[ý %çãaïXçc÷OQö å^ìG 
G×PöTö c÷Ì^* Ac÷O Y^ïçãÌ^ å^a[ý GÐÓãYÌ[ý F×XL YVçUï éTöÌ[ýÝ c÷Ì^ Töç c÷_:- 
1) Yçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO GÐÓY : NiAsS, CoAsS, PbAs2, PdAs2

2) ]çEïõçaçc÷O»RôO GÐÓY: NiAs2

3) %çãaïãXçYçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO GÐÓY: FeAsS,CoAs2
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4) ×XãEõ_ %çãaïXçc÷OQö GÐÓY: NiAs, CoAs c÷OTöîç×V 
%çãaïãXçYçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO A[ýe Yçc÷OÌ[ýçc÷O»RôOãEõ [ý_ç c÷Ì^ aãc÷çVÌ^ LÇ×»RôO (paragenetic)* AEõ×»RôOÌ[ý %[ýØšöçãXÌ[ý 
açãU %çÌ[ý AEõ×»RôO UçEõã[ýc÷O* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý \ÉöÌ[ýçaçÌ^×XEõ ×[ý×yÔÌ^çm×_ FÇ[ýc÷O L×»RôO_ ×EõÜ™Çö Ac÷O 
×[ý×yÔÌ^çm×_ a[ýa]Ì^ »Jô_ä»K÷ \ÉöTöç×Å±¼öEõ Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý açãU Töç_ ×]×_ãÌ^*  
 %çãaïÅ×XEõ Ì[ýçaçÌ^×XEõ »Jô×Ì[ýäy ZõaZõÌ[ýçãaÌ[ý ]Tö* ZõaZõÌ[ýça Gç»K÷Yç_çÌ[ý AEõ×»RôO YÒWýçX 
YÇ×rô =YçVçX* EõçãLc÷O ]ç×»RôOãTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =Y×Øšö×TöãTö Gç»K÷ ZõaZõÌ[ýçãaÌ[ý [ýVã_ ×[ýbçNþ 
%çãaïÅ×XEõãEõ GÐc÷S EõãÌ[ý UçãEõ* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý L_ åUãEõ ]ç×»RôOãTö [ýç ]ç×»RôO åUãEõ Lã_ »Jô_X 
×X\öÛ[ý EõãÌ[ý Eh /pH AÌ[ý CYÌ[ý, å_çc÷ç, ]îç†ç×XL AÌ[ý %jçc÷OQö, c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö c÷OTöîç×VÌ[ý CYÌ[ý* 
å_çc÷ç, ]îç†ç×XL C A_Ç×]×XÌ^çã]Ì[ý c÷çc÷OQÎöça %jçc÷OQö A[ýe %jçc÷OQöm×_ LçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` 
%çãaïÅ×XEõãEõ WýãÌ[ý Ì[ýçãF  ×XãLãVÌ[ý açãU* aç_Zõçc÷Oä»RôOÌ[ý =Y×Øšö×TöãTö A[ýe Eõ] %×jãLãXÌ[ý 
YÒç×ŠãTö %çÌ^Ì[ýSaç_Zõçc÷OãQöÌ[ý açãU %çãaïÅ×XEõ %çãaïãXçYçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO (FeAsS) A[ýe ×Ì[ýÌ^ç_GçÌ[ý 
(AsS)C %Ì[ý×Yã]³RôO(As2S3) Ì[ýÖãY %Wý:ålù×YTö c÷Ì^* [As(IV)] å_çc÷çÌ[ý açãU å[ý`Ý ^ÇNþ c÷Ì^ 
[ýã_ [As(III)] Lã_ å[ý`Ý »Jô_X`Ý_* [As(IV)] å_çc÷çÌ[ý c÷çc÷OQÎöça %jçc÷OãQöÌ[ý açãU %[ý:ålù×YTö 
c÷ãÌ^ •õÌ[ýQöc÷O»RôO [ýã_ AEõ×»RôO F×XL å^ìG GPöX EõãÌ[ý* TöçÌ[ý a]ÝEõÌ[ýS×»RôO ×X¶oöÌ[ýÖY: 
Fe (OH)3+ HAsO4 = FeAsO4, 2H2O + H2O 
 

L_ÝÌ^ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ %çÌ[ýC XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý  %GïçãXç%çãaïÅ×XEõç_ éL[ý å^ìG 
GPöX EõãÌ[ý* Ac÷O éL[ý å^ìGm×_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ ×[ý×yÔÌ^çÌ^ %XÇLÝã[ýÌ[ý \Çö×]Eõç FÇ[ýc÷O mÌ[ýÓ±¼öYÉSï* 
%çÌ[ýC AEõ×»RôO YÒ×SWýçXã^çGî TöUî c÷_ ×[ýLç×Ì[ýTö %çãaïÅ×XEõ åEõ[ý_]çy %×jãLX×[ýc÷ÝX Lã_c÷O 
YçCÌ^ç ^çÌ^* å^ Lã_ VÐ[ýÝ\ÉöTö %×jãLãXÌ[ý Y×Ì[ý]çS å[ý`Ý åaFçãX YçCÌ^ç ^çÌ^Xç* 
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Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ 
 
YÊ×U[ýÝãTö YÒçÌ^ a[ýÌ[ýEõ] Y×Ì[ýã[ýã`c÷O %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çÌ^* A»RôOç \öç[ýã_ \Çö_ c÷ã[ý å^ 
%çãaïÅ×XEõ åEõ[ý_ ]çy YçUãÌ[ý ]ç×»RôOãTö [ýç Lã_ YçCÌ^ç ^çÌ^* [ýçÌ̂ Ç]³Qöã_ A[ýe éL[ý [ýØ™ÇöãTöC 
%çãaïÅ×XEõ Ø‘ö]×c÷]çÌ^ =Y×ØšöTö* XÝä»Jô AEõ»RôOç açÌ[ýSÝãTö åVFçãXç c÷_ åEõçX WýÌ[ýãSÌ[ý Y×Ì[ýã[ýã` ×Eõ 
Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çÌ^* 
açÌ[ýSÝ 1: ×[ý×\ö~ Y×Ì[ýã[ýã` %ãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çãSÌ[ý %çXÇYç×TöEõ c÷çÌ[ý 
Y×Ì[ýã[ý`                   ]Ê×wøEõçÌ[ý TÇö_XçÌ^ %çXÇYç×TöEõ Y×Ì[ý]çS 
YÒØ™öÌ[ý Ø™öÌ[ý       25,000 
a]ÇVÐ      4 
]Ê×wøEõç      1 
LÝ[ý ]³Qö_ (Gç»K÷, Y£, ]çXÇb, %XÇLÝ[ý)   0.0005 
[ýçÌ^Ç]³Qö_      0.000001 
 
YÒØ™öýÌ[ý Ø™öãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý åac÷O Ø™öÌ[ý×»RôO åEõçX WýÌ[ýãSÌ[ý YçUÌ[ý ×VãÌ^ G×PöTö TöçÌ[ý 
CYÌ[ý* %çäGÂÌ^ A[ýe ÌÌ[ýÖYçÜ™ö×Ì[ýTö×`_çÌ[ý TÇö_XçÌ^ Yç_×_Eõ ×`_çØ™öãÌ[ý %×WýEõ %çãaïÅ×XEõ L]ç c÷Ì^* 
×`_çØ™öãÌ[ýÌ[ý YãÌ[ýc÷O ]Ê×wøEõç A[ýe a]ÇVÐ a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ [ýc÷X EõãÌ[ý* AÌ[ý YãÌ[ý 
%çä»K÷ LÝ[ý»JôyÔ A[ýe [ýçÌ^Ç]³Qö_*  
 %çãaïÅ×XEõ åEõçXC AEõ»RôOç Y×Ì[ýã[ýã` ×ØšöÌ[ý c÷ãÌ^ UçãEõXç* YÊ×U[ýÝÌ[ý ]ãWýî \ÉöYÒçEÊõ×TöEõ å^ 
Y×Ì[ý[ýTöÛXm×_ »Jôã_ TöçÌ[ý aãU aç]taî åÌ[ýãF %çãaïÅ×XEõ AEõ Y×Ì[ýã[ý` åUãEõ %Xî Y×Ì[ýã[ýã` 
×GãÌ^ L]ç c÷Ì^* Ac÷O Y×Ì[ýã[ý` Y×Ì[ý[ýTöÛãXÌ[ý c÷çÌ[ý XÝä»JôÌ[ý açÌ[ýSÝãTö åVCÌ^ç c÷_* 
 
açÌ[ýSÝ 2: %çãaïÅ×XãEõÌ[ý »Jô_ãXÌ[ý c÷çÌ[ý 
å^FçX åUãEõ ^çÌ^   å^FçãX ^çÌ^ Y×Ì[ý]çS (X108 GÐç] YÒ×Tö [ý»K÷Ì[ý) 
\Éö×]   a]ÇVÐ  3000 
   [ýçÌ^Ç]³Qöã_ 1000 
   LÝ[ý]³Qöã_  300 
[ýçÌ^Ç]³Qö_   a]ÇVÐ  2000 
   \Éö×]  1000 
a]ÇVÐ   Y×_ C %[ýãlùY 2500 
   LÝ[ý]³Qö_  1300  
Y×_ C %[ýãlùY  \Éö×]  2400 
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]çXÇãbÌ[ý \Éö×]Eõç 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý a‡ûç_ãX ]çXÇãbÌ[ýC AEõ×»RôO \Çö×]Eõç %çä»K÷* YçUãÌ[ýÌ[ý Ø™öÌ[ý åUãEõ ]Ê×wøEõçÌ^ 

%çãaïÅ×XEõ ^çCÌ^çÌ[ý LXî ]çXÇb å^ å^ EõçÌ[ýãS VçÌ^Ý Töç c÷_ Eõ_EõçÌ[ýFçXç [ýç ×`”, EÊõ×b, 
[ýXaÊLX A[ýe EõÌ^_çLçTö [ýØ™Çö YÒØ™Çö×Tö C EõÌ^_çÌ[ý Vc÷X* 
 
EõçÌ[ýFçXçÌ[ý åUãEõ %çãaïÅ×XEõ VÉbS 
 aÝaç, VØ™öç, Töç]ç, åaçXç c÷OTöîç×VÌ[ý F×XãTö %çEõãÌ[ýÌ[ý açãU ×]×`ÒTö %[ýØšöçÌ^ %çãaïÅ×XEõ 
YçCÌ^ç ^çÌ^* Ac÷O a[ý WýçTÇö ×X›õç`ãXÌ[ý a]Ì^ å^ [ýLÛî éTöÌ[ýÝ c÷Ì^ TöçÌ[ý ]ãWýî YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS 
%çãaïÅ×XEõ L]ç c÷Ì^*  
 
EõÝ»RôOXç`Eõ 
1800 åUãEõ 1900 Y^ïÜ™ö aÝaç, Töç]ç C VØ™öçÌ[ý %çãaïãX»RôO, VØ™öçÌ[ý %çãaïXçc÷O»RôO A[ýe Yîç×Ì[ýa GÐÝX 
Xç]Eõ EõÝ»RôOXç`Eõ [ýç×G»Jôçm×_ãTö YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷Tö* åaç×QöÌ^ç] %çãaïãX»RôO 
%çGç»K÷çXç`Eõ ×c÷açã[ý [ýî[öc÷ÖTö c÷Tö* %çãaïÅ×XEõ LçTöÝÌ^ EõÝ»RôOXç`Eõ [ýî[ýc÷çÌ[ý ×XÌ^Ü—öX EõÌ[ýçÌ[ý LXî 
Y×Ì[ýã[ý` aÇÌ[ýlùç AãL×³a [ýç EPA VÝHïEõç_ WýãÌ[ý EõÝ»RôOXç`Eõ ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý ×XÌ^Ü—öX 
EõÌ[ýçÌ[ý æ»Jôrôç EõãÌ[ý %çaä»K÷* åVFç åGä»K÷ EõÝ»RôOXç`Eõ %çãaï×XEõ FçVî`Ê…ã_ »RÇôãEõ YäQÍö a]aîçÌ[ý aÊ×rô 
EõÌ[ýä»K÷* c÷O×YA %çãaïÅ×XEõç_ Qöçc÷Oãaç×QöÌ^ç] ×]ãUXçãaïÅ×XEõ A×aQö, ]ãXçãaç×QöÌ^ç] 
×]ãU×X%çãaïçãX»RôO, %çãaïÅ×XEõ A×aQö C EõîçãEõç×Qö×_Eõ A×aQö [ýμù EõÌ[ýçÌ[ý %çãV` ×VãÌ^ä»K÷* 
1995 aç_ åUãEõc÷O ålùåTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý ×XÌ^×Ü—öTö c÷ãÌ^ä»K÷* 
 
EõÌ^_ç [ýî[ýc÷çÌ[ý 

å^ a[ý EõçÌ[ýFçXçÌ^ EõÌ^_ç LçTö L �ç_çXÝ YÇ×QÍöãÌ^ `×Nþ =dY~ EõÌ[ýç c÷Ì^ åa a[ý 
EõçÌ[ýFçXçÌ^ YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS ZÀõçc÷O Aîç` L]ç c÷Ì^* Ac÷O ZÀõçc÷O Aîçã`Ì[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XEõ UçãEõ [ýã_ 
LçXç ×GãÌ^ä»K÷* Ac÷O ZÀõçc÷O Aîç` ^FX L_çWýçãÌ[ý ×GãÌ^ L]ç c÷Ì^ TöFX åac÷O L_çWýçãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ 
å[ýäQÍö ^çÌ^* 
 
`c÷ãÌ[ýÌ[ý [ýLÛî YVçUï 

=~Tö `c÷ãÌ[ýÌ[ý [ýLÛî YVçãUïÌ[ý ]ãWýî YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* 
%çã]×Ì[ýEõç åXVçÌ[ý_îç³Qö, EõçXçQöç Ac÷O a[ý åVã`Ì[ý XçG×Ì[ýEõ [ýãLÛîÌ[ý ]ãWýî 3 åUãEõ 46 ×]×_GÐç] 
YÒ×Tö åEõ×L ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷*  
 
YÒçEÊõ×TöEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ   
\ÉöTöç×Å±¼öEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý F×XL YVçUï Ì[ýÖãY %[ýØšöçX EõãÌ[ý YçUãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî* 
A»RôOçc÷O TöçÌ[ý %ç×V [ýçaØšöçX c÷ã_C ØšöçÌ^Ý XÌ^* YçUÌ[ý lùÌ^ c÷Ì^, Töç Y×_]ç×»RôOãTö Y×Ì[ýSTö c÷Ì^* Ac÷O 
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Y×_]ç×»RôO %çãaïÅ×XEõ [ýc÷X EõãÌ[ý* YÒEÊõ×TöãTö ]ç×»RôOÌ[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 5 åUãEõ 6 
×]×_GÐç] YÒ×Tö ×Eõã_çGÐç]* %çäGÂÌ^ C ÌÌ[ýÖYçÜ™ö×Ì[ýTö×`_çÌ[ý TÇö_XçÌ^ Yç_×_Eõ ×`_çÌ[ý ]ãWýî %ãXEõ 
å[ý`Ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ UçãEõ* ×[ýLçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ ]ç×»RôOÌ[ý ]ãWýî UçãEõ* ^×V 
]ç×»RôOãTö %¶Úö\öç[ý UçãEõ Töã[ý H2AsO4

1- A[ýe ]ç×»RôO lùçÌ[ýWý]Þ c÷ã_ H2AsO4
-2G×PöTö c÷Ì^* ]Ê×wøEõçÌ[ý 

]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ý×\ö~ å^ìG GPöX, Y×Ì[ý[ýTöÛX, LçÌ[ýS, ×[ýLçÌ[ýS, =¥çÌ^Ý\ö[ýX A[ýe [ýbïS 
yÔ]çGTö H»RôOä»K÷* ×[ýLç×Ì[ýTö %[ýØšöçÌ^ %êL[ý %çãaïXçc÷O»RôO [As(III)] %TöîÜ™ö ×[ýbçNþ A[ýe %TöîÜ™ö 
a»Jô_ C VÐç[ýî* %çãaïãX»RôO [As(V)] åa TÇö_XçÌ^ Eõ] ×[ýbçNþ* A_Ç×]×XÌ^ç], å_çc÷ç A[ýe 
]îç†ç×XL %çãaïÅ×XãEõÌ[ý açãU ^ÇNþ c÷ã_ %çãaïÅ×XEõ Lç×Ì[ýTö c÷Ì^* å_çc÷ç A[ýe ]îç†ç×XãLÌ[ý 
%jçc÷OQö %çãaïÅ×XEõãEõ %çEõbïS EõãÌ[ý ×XãLÌ[ý açãU ^ÇNþ EõãÌ[ý* 
 %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ ]ç×»RôOÌ[ý åUãEõ Lã_ %çãaïÅ×XEõ VÐ[ýÝ\ÉöTö c÷ãTö YçãÌ[ý åEõ[ý_]çy [ýçÌ^Çc÷ÝX 
C ×[ýLçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã`* Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý AEõ»RôOç [ýQÍö %e`c÷O c÷_ ×TöX å^çLîTöçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ 
[As(III)] * A »K÷çQÍöçC %çãaïÅ×XEõ Lã_ å]`ç ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý åac÷O ]ç×»RôOÌ[ý ]ãWýî ×Eõ WýÌ[ýãSÌ[ý F×XL 
YVçUï %çä»K÷ TöçÌ[ý CYÌ[ý ×[ýã`b EõãÌ[ý å_çc÷ç C ]îç†ç×XãLÌ[ý Y×Ì[ý]çãSÌ[ý CYÌ[ý* 
 
YÒçSÝ LGd C %çãaïÅ×XEõ 
YÒEÊõ×TöãTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =Y×Øšö×Tö A[ýe %çãaïÅ×XãEõÌ[ý VÉbS éL[ý Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý CYÌ[ý ×[ýã`b EõãÌ[ý 
[ýXî YÒçSÝãVÌ[ý CYÌ[ý ×[ýÌ[ýÖY YÒ×Tö×yÔÌ^ç aÊ×rô EõãÌ[ý* ×[ýpûçXÝÌ[ýç XÝä»JôÌ[ý »K÷Ì^×»RôO ×[ýbãÌ^ AEõ]Tö* (1) 
a]Ø™ö Ì[ýEõ] Y×Ì[ýã[ýã` A[ýe a[ý Ì[ýEõã]Ì[ý LÝ[ý åEõçãbc÷O %çãaïÅ×XEõ =Y×ØšöTö UçEõãTö YçãÌ[ý* (2) 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý åUãEõ LçTö CbÇWý 400 FÊrôYÉ[ýïçŒ åUãEõ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷ä¬K÷ A[ýe åVFç åGä»K÷ å^ 
aTöEïõTöçÌ[ý açãU [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýã_ AÌ[ý åEõçXC lù×TöEõÌ[ý YÒ\öç[ý åXc÷O* (3) ×`” A[ýe EÊõ×b ålùy 
åUãEõ AEõ»RôOç ×[ýÌ[ýç»RôO Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ Y×Ì[ýã[ýã` »Jôã_ ^çÌ^, AÌ[ý Zõã_ Y×Ì[ýã[ý` lù×TöGÐØ™ö c÷ä¬K÷* 
(4) ]çXÇb A[ýe YÒçSÝ FçVî, [ýçTöça A[ýe Lã_Ì[ý ]çWýîã] %çãaïÅ×XEõ `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî GÐc÷S EõãÌ[ý* 
(5) AÌ[ý åUãEõ VÝHïØšöçÌ^Ý =YaGï aÊ×rô c÷Ì^* (6) [ýçØ™ÇöTöãÜ—öÌ[ý CYÌ[ý AÌ[ý lù×TöEõÌ[ý YÒ\öç[ý %çä»K÷* 
 ]çXÇb »K÷çQÍöç %Xî YÒçSÝãVÌ[ý CYÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÒ\öç[ý ×XãÌ^ YÒ»JÇôÌ[ý Gã[ýbSç c÷ãÌ^ä»K÷* 
Y£ãVÌ[ý [ýÊ×ˆù C YÒLXãXÌ[ý ålùäy %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÒãÌ^çLX %çä»K÷* åVFç åGä»K÷ a×PöEõ ]çyçÌ^ 
%çãaïÅ×XEõ .YÒãÌ^çG EõãÌ[ý åÌ[ý`] EõÝä»RôOÌ[ý =dYçVX [ýÊ×ˆù åYãÌ^ä»K÷* GÌ[ýÓÌ[ý ×yÔ×] VÉÌ[ý EõÌ[ýãTö 
%çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ CbÇWý YÒãÌ^çG EõÌ[ýç \öçã_ç* 0.35 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L Y×Ì[ý]çãS éV×XEõ 
%çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ Fç[ýçÌ[ý Fçc÷OãÌ^ »K÷çG_ A[ýe å\öQÍöçãVÌ[ý Ø‘öçØšöî \öçã_ç c÷ãÌ^ä»K÷ C YÒLXX lù]Töç 
å[ýäQÍöä»K÷* ×EõÜ™Çö Y×Ì[ýã[ýã` å^ åEõçXC EõçÌ[ýãSc÷O åc÷çEõ ]çyç×Tö×Ì[ýNþ %çãaïÅ×XEõ UçEõçÌ[ý ×[ýÌ[ýÖY 
YÒ×Tö×yÔÌ^ç %çä»K÷* aç]Ç×VÐEõ YÒçSÝÌ[ýç TöçãVÌ[ý åVc÷ åEõçãb YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ [ýc÷X EõãÌ[ý*  
 YÊ×U[ýÝãTö A]X [ý§ LçÌ^Gç, a]ÇVÐ éaEõTö, âÑ÷V c÷OTöîç×V %çä»K÷ å^FçãX ]çXÇãbÌ[ý 
EõçLEõã]ïÌ[ý LXî ]çyç×Tö×Ì[ýNþ %çãaïÅ×XEõ (Anthropogenic) L]ç c÷Ì^* Ac÷O a[ý %‡ûã_Ì[ý [ýXî 
YÒçSÝãVÌ[ý åVãc÷ Töçc÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çSC FÇ[ý å[ý`Ý* ×[ý×\ö~ [ýXî YÒçS C Y×Ì[ýã[ý` aÇÌ[ý×lùTö 
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Ì[ýçFãTö AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôO æYÒçä»RôOEõ`X AãL×³a (c÷O×YA) ×[ý×\ö~ YÒçSÝ C Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
å^ ]çyç ×PöEõ EõãÌ[ý ×VãÌ^ä»K÷X TöçÌ[ý AEõ×»RôO Töç×_Eõç XÝä»JôÌ[ý açÌ[ýSÝåTö åVCÌ^ç c÷_:* 
açÌ[ýSÝ 3: ×[ý×\ö~ YÒçSÝÌ[ý ålùäy FçVî C Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý a×PöEõ ]çyç  
 
Y×Ì[ýã[ý` C YÒçSÝ    %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×XÌ[ýçYV ]çyç 
L_L YÒçS 
×]×rô Lã_Ì[ý YÒçSÝ    %çãaïÅ×XãEõÌ[ý (AsIII) Y×Ì[ý]çãSÌ[ý » 
     JôçÌ[ý ×VãXÌ[ý GQÍö 190   
     ]çc÷OãyÔçGÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý 

([ýÊ×ˆù âÑ÷ça C ]ÊTÇöîÌ[ý Y×Ì[ý]çS [ýÊ×ˆù c÷ãÌ^ä»K÷ 
^FX ×»RôOaÇ åTö 1.3  
×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×LÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý 
%çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷) 

_[ýXçNþ Lã_Ì[ý YÒçSÝ   %çãaïÅ×XãEõÌ[ý (AsIII) Y×Ì[ý]çãSÌ[ý » 
     JôçÌ[ý ×VãXÌ[ý GQÍö 36   
     ]çc÷OãyÔçGÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý 
YçFÝ 
cg÷ça    30 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L CLãXÌ[ý  

åUãEõ å[ý`Ý %çãaïÅ×XEõ  
 YÒãÌ^çãG [ýÊ×ˆù âÑ÷ça åYãÌ^ä»K÷ 

G[ýç×V Y£   Fç[ýçãÌ[ý YÒ×Tö åEõ×L åTö 4 åUãEõ  
10 ×]×_GÐç] 

]çXÇãbÌ[ý Fç[ýçÌ[ý    0.5 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L £EõãXç  
FçVî [ýØ™ÇöãTö* 

Zõ_   As2o3 ×c÷açã[ý EõÝ»RôOXç`Eõ åUãEõ  
LçTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ålùäy ]çXÇãbÌ[ý aãc÷îÌ[ý 
lù]Töç 3.5 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L 

åYç_×®ÏôLçTö FçVî    0.5 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L £EõãXç  
FçVî [ýØ™ÇöãTö 

aç]Ç×VÐEõ Fç[ýçÌ[ý           6 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L £EõãXç  
FçVî [ýØ™ÇöãTö 

YçXÝÌ^ L_    0.05 ×]×_GÐç] YÒ×Tö×_»RôOçãÌ[ý 
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[ýçTöça     %ç×aïX 4 ]çc÷OãyÔçGÐç] YÒ×Tö HX  
×]»RôOçÌ[ý 

     å]ç»RôO %çãaïÅ×XEõ 3 ]çc÷OãyÔçGÐç]  
YÒ×Tö HX ×]»RôOçÌ[ý 

     %çãaïÅ×XEõ ®Ïôçc÷O %jçc÷OQö 0.3  
]çc÷OãyÔçGÐç] YÒ×Tö HX ×]»RôOçÌ[ý 

 
FçVî C Zõaã_ %çãaïÅ×XEõ 

Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý a]Ø™ö [ýØ™ÇöãTöc÷O %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷* Ø‘öç\öç×[ýEõ \öçã[ý YÒçEÊõ×TöEõ EõçÌ[ýãS [ýç 
]çXÇãbÌ[ý Eõç^ïEõ_çãYÌ[ý LXî Töç AEõ Y×Ì[ýã[ý` åUãEõ %Xî Y×Ì[ýã[ýã` L]ç c÷Ì^* EõçãLc÷O YÒçSÝ 
LGãTö [ýç YÒçSÝÌ[ý åVãc÷ %çãaïÅ×XEõ =Y×ØšöTö UçEõã[ý Töç %çÌ[ý ×[ý×»Jôy ×Eõ? 
    FçVî `Ê…ã_ %çãaïÅ×XEõ ×Eõ \öçã[ý »RÇôãEõ YäQÍö åEõçX Y^ïçãÌ^ a×‡ûTö c÷Ì^ Töç ×XãÌ^ ×Eõ»KÇ÷ 
YÌ[ýÝlùç c÷ãÌ^ä»K÷* A]×XãTö %êL[ý %çãaïÅ×XEõ %XÇLÝ[ýãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý åaFçX åUãEõ FçVî 
`Ê…_ å[ýãÌ^ ]çXÇb [ýç %XîçXî å]Ì[ýÓV³QöÝ YÒçSÝÌ[ý åVc÷ YÒã[ý` EõãÌ[ý Töç ×XãÌ^ %çãGc÷O %çã_ç»JôXç 
c÷ãÌ^ä»K÷* ×EõÜ™Çö EÊõ×bãlùäy %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTöL_ ×VãÌ^ åa»Jô EõÌ[ýçÌ[ý Zõã_ ]ç×»RôOãTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS C WýçX =dYçVãX TöçÌ[ý YÒ\öç[ý ×XãÌ^ ×Eõ»KÇ÷ YÌ[ýÝlùç c÷ãÌ^ä»K÷* Ac÷O YÌ[ýÝlùçÌ^ %çãaïÅ×XEõ 
×]×`ÒTö L_ A[ýe %çãaïÅ×XEõ c÷ÝX L_ VÇ Ì[ýEõ] Lã_c÷O YÌ[ýÝlùçGçãÌ[ý WýçX »Jôçb EõÌ[ýç c÷Ì^* Ac÷O 
YÌ[ýÝlùçÌ[ý =ã�`î ×»K÷_ %çãaïÅ×XEõ WýçX Gçä»K÷Ì[ý [ýÊ×ˆù C Zõ_XåEõ YÒ\öç×[ýTö EõãÌ[ý ×EõXç A[ýe TöçÌ[ý 
Zõã_ Gçä»K÷Ì[ý ×[ý×\ö~ %eã` EõÝ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ a×‡ûTö c÷ä»¬K÷÷ Töç åVFç* Ac÷O YÌ[ýÝlùçÌ^ 
_îç[ýãÌ[ý»RôOçÌ[ýÝãTö Gçä»K÷Ì[ý »JôçÌ[ýç [ý×aãÌ^ TöçãTö 8 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L ]çyçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ C 
ZõaZõÌ[ýça ×]×`ÒTö L_ ×VãÌ^ åa»Jô EõÌ[ýç c÷Ì^ 170 ×VX WýãÌ[ý* WýçX YçEõçÌ[ý YãÌ[ý åVFç ^çÌ^ WýçX 
Gçä»K÷Ì[ý [ýÊ×ˆù Eõ] c÷ãÌ^ä»K÷* åac÷O açãU Zõaã_Ì[ý Y×Ì[ý]çSC âÑ÷ça åYãÌ^ä»K÷* WýçãXÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ 
YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç ×GãÌ^ä»K÷ WýçãXÌ[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 1 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L åUãEõ 
Eõ] ^ç éL[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %XÇã]ç×VTö ]çyçÌ[ý XÝä»Jôc÷O* ×EõÜ™Çö WýçãXÌ[ý ×`EõäQÍö A[ýe FäQÍöÌ[ý ]ãWýî 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 91.8åUãEõ 107.5 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L ^ç %XÇå]ç×VTö ]çyçÌ[ý åUãEõ 
%ãXEõ å[ý`Ý* G[ýç×V Y£Ì[ýç Ac÷O FQÍö åFã_ TöçãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý å^ %çãaïÅ×XEõ YÒã[ý` EõÌ[ýã[ý Töç FçVî 
`Ê…ã_ %[ýå`ãb ]çXÇãbÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõÌ[ýçÌ[ý a�öç[ýXç %çä»K÷*  

]Ç×`ïVç[ýçV åL_çÌ^ L_†Ý A[ýe åQöç]Eõ_ [ýÀãEõ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ VÝHïEõç_ 
c÷_ (20 [ý»K÷Ì[ý)* Ac÷O A_çEõçÌ[ý ]çXÇb å^]X VÝHïEõç_ WýãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ×]×`ÒTö L_ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý 
%çaä»K÷X åTö]Xc÷O TöçÌ[ýç TöçãVÌ[ý FçVî [ýØ™ÇöÌ[ý açãU %çãaïÅ×XEõ GÐc÷S EõÌ[ýä»K÷X ×EõXç Ac÷O ×XãÌ^ AEõ×»RôO 
a]Ýlùç »Jôç_çãXç c÷Ì^* åVFç åGä»K÷  ×[ý×\ö~ FçãVî YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* AÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS:- 
`çEõ a×‹   19 åUãEõ 20 ×]: GÐç: YÒ×Tö åEõ×L 
»Jôç_ C å[ýEõçÌ[ýÝ LçTö FçVî   130 A[ýe 179  ×]: GÐç: YÒ×Tö åEõ×L 
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]`_ç                          202  ×]: GÐç: YÒ×Tö åEõ×L 
 

[ýçe_çãV` A[ýe Y×¸Jô][ýã† ×[ýØ™öÝSï A_çEõçÌ̂  WýçX ålùãTö å^ åa»Jô åVCÌ^ç c÷Ì^ TöçÌ[ý 
AEõ»RôOç ×[ýÌ[ýç»RôO %e`c÷O %çãa \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ åUãEõ* Ac÷O Lã_Ì[ý =dam×_ %ãXEõ LçÌ^GçãTöc÷O 
%çL %çãaïÅ×XEõ Eõ[ý×_Tö* EõçãLc÷O Ac÷O EÊõ×bL×]Ì[ý ]Ê×wøEõçãTöC å[ý` \öç_ Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ 
Ì[ýãÌ^ä»K÷* [ýçe_çãVã`Ì[ý WýçXÝ L×]Ì[ý ]Ê×wøEõçãTö AEõ×»RôO YÌ[ýÝlùç »Jôç_çãXç c÷Ì^* TöçÌ[ý LXî %çãaïÅ×XEõ 
Eõ[ý×_Tö A_çEõçÌ^ a[ýä»JôãÌ^ YÇãÌ[ýçãXç å^ X_EÉõY åUãEõ åa»Jô c÷Ì^ TöçÌ[ý åa»Jô A_çEõçÌ[ý  ]ç×»RôOãTö 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS åVFç åG_ 46 ×]×_GÐç] YÒ×Tö GÐç] £EõãXç ]ç×»RôOãTö Ì[ýãÌ^ä»K÷* AFçXEõçÌ[ý 
WýçãXC å[ý` \öç_ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç åG_*  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



%çãaïÅ×XEõ »JôyÔ 
  

%çãaïÅ×XãEõÌ[ý éL[ý å^ìGm×_ yÔ]çGTö %êL[ý Y×Ì[ýã[ýã` ×GãÌ^ %êL[ý å^ìG×X]ïçS 
EõÌ[ýä»K÷ %ç[ýçÌ[ý %êL[ý å^ìG LÝ[ý[ý_ãÌ^Ì[ý ]ãWýî ×ZõãÌ[ý ×GãÌ^ =ä·RôOç»RôOçC H»RôOçä¬K÷* AÌ[ý Zõã_ AEõ×»RôO 
YÒçEÊõ×TöEõ %çãaïÅ×XEõ »JôyÔ »Jô_ä»K÷* ×[ý×\ö~ ×[ýpûçXÝ Ac÷O »JôyÔãEõ XçXç \öçã[ý åV×FãÌ^ä»K÷X* 
ZÐõºRôO(1967) ZõçmïaX C åG×\öa (1972), aîç³Qö[ýçGï C A_çCãÌ^ ( 1968) AgÌ[ýç å^ a[ý 
%çãaïÅ×XEõ »JôãyÔÌ[ý EõUç ×»JôÜ™öç EõãÌ[ýä»K÷X TöçÌ[ý CYÌ[ý ×\ö×wø EõãÌ[ý AEõ×»RôO ac÷L %çãaïÅ×XEõ »JôyÔ Ì[ý»JôXç 
EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷*  

[ýçÌ^Ç ]³Qö_

FXX
%çEõÌ[ý åUãEõ WýçTÇö ×X›õç`X
%çGÂÇd YçTö

EõÝ»RôOXç`Eõ

Ì[ýçaçÌ^×XEõ açÌ[ý

éL[ý ]³Qö_

L_ç`Ì^
Ëa]ÇVÐ

YÒØ™öÌ[ý
]Ê×wøEõç
Yç_×_Eõ %[ýãlùY

LÝ[ýç`½ L �ç_çXÝ
EõçÌ[ýFçXçÌ[ý [ýLÛî
`c÷ãÌ[ýÌ[ý [ýLÛî

%çãaïÅ×XEõ »JôyÔ

 
×»Jôy 1: YÒçEÊõ×TöEõ %çãaïÅ×XEõ »JôyÔ 
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%çãaïÅ×XEõ »JôãyÔÌ[ý AãEõ[ýçãÌ[ý XÝä»Jô Ì[ýãÌ^ä»K÷ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]É_ \öç³QöçÌ[ý ×`_ç Ø™öÌ[ý* Ac÷O 
×`_çØ™öÌ[ý lùÌ^ c÷ãÌ^ ]Ê×wøEõç A[ýe %[ýãlùY ×c÷açã[ý XÝ»JÇô A_çEõçÌ^ L]ç c÷Ì^* AFçX åUãEõ [ýç 
×`_çØ™öÌ[ý åUãEõ %çãaïÅ×XEõ WýÇãÌ^ »Jôã_ ^çÌ^ a]ÇVÐ [ýç L_ç`ãÌ^* ]ç×»RôO åUãEõ A[ýe a]ÇVÐ [ýç L_ç`Ì^ 
åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ^çÌ^ [ýçTöçãa A[ýe éL[ý ]³Qöã_* [ýçTöça åUãEõC YÒçSÝÌ[ýç `ŸçãaÌ[ý açãU 
%çãaïÅ×XEõ GÐc÷S EõãÌ[ý* ]çXÇãbÌ[ý EõçãLÌ[ý LXî %Uïçd FXX, WýçTÇö ×X›õç`S [ýç EõÌ^_çÌ[ý Vc÷X, 
EõçÌ[ýFçXçÌ[ý [ýLÛî , C XçG×Ì[ýEõ [ýLÛî Ac÷O a[ý EõçÌ[ýãSÌ[ý LXî %çãaïÅ×XEõ [ýçÌ^Ç]³Qöã_, Lã_ C 
]ç×»RôOãTö »Jôã_ %çãa* [ýçTöça åUãEõ [ýÊ×rôÌ[ý açãU ]ç×»RôOãTö %çãaïÅ×XEõ MõãÌ[ý YäQÍö* LÝ[ý åVãc÷Ì[ý Y»JôX 
C åÌ[ý»JôX YÒ×yÔÌ^çÌ[ý VÌ[ýÓX LÝ[ý åVc÷ åUãEõ %çãaïÅ×XEõ %ç[ýçÌ[ý ]ç×»RôOãTö »Jôã_ %çãa* Ac÷O \öçã[ý 
YçUÌ[ý, ]ç×»RôO, L_, [ýçTöça C LÝ[ýãVãc÷Ì[ý ]ãWýî AEõ»RôOç %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ »JôyÔ a[ýa]Ì^ 
»Jô_ä»K÷*  
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\ÉöG\öÛØšöLã_ %çãaïÅ×XEõ 
 

Y×¸Jô][ýã† aμùçX 
1983 açã_ Eõ_EõçTöçÌ[ý •Çõ_ %Zõ ®Ïô×YEõç_ å]×Qö×aãX EõãÌ^EõLX åÌ[ýçGÝ ×»Jô×EõdaçÌ[ý 

LXî %çãaX* AãVÌ[ý YÒãTöîãEõÌ[ýc÷O `Ì[ýÝãÌ[ý »Jô]ï åÌ[ýçG c÷ãÌ^ä»K÷, ^ç åEõçXC GTöçXÇG×TöEõ CbÇãWý 
açÌ[ýä»K÷Xç* Ac÷O åÌ[ýçGÝãVÌ[ý YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý Qö: åEõ ×a açc÷ç åVãFX å^ AãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý å^ a[ý =YaGï 
åVFç ×VãÌ^ä»K÷ Töç %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý ]Tö* ×Tö×X AãVÌ[ý XçXç \öçã[ý YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý ×X×¸JôTö c÷X 
å^ AãVÌ[ý Ac÷O =YaGïm×_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý WýÝÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý Zõ_* ×EõÜ™Çö Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =da 
åEõçUç åUãEõ Töç TöFXC ×X×¸JôTö \öçã[ý ×XSïÌ^ EõÌ[ýç c÷Ì^×X* Ac÷O a[ý åÌ[ýçGÝÌ[ýç a[ýçc÷O ×»K÷_ »Jô×[[ý` 
YÌ[ýGSç åL_çÌ[ý å_çEõ* AÌ[ý YÌ[ý ]Ç×`ïVç[ýçãVÌ[ý Ì[ýçXÝXGãÌ[ýÌ[ý åUãEõ %XÇÌ[ýÖY ×Eõ»KÇ÷ åÌ[ýçGÝ •Çõ_ %Zõ 
®Ïô×YEõç_ å]×Qö×aãX \ö×TöÛ c÷Ì^* Ac÷O Ì[ýçXÝXGãÌ[ýÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO Lã_Ì[ý X]ÇXç Ì[ýçLî L_ 
%XÇaμùçX %×WýEõçãÌ[ýÌ[ý YÌ[ýÝlùçGçãÌ[ý YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç ^çÌ^ åac÷O Lã_ ]çyç×Tö×Ì[ýNþ Y×Ì[ý]çãS 
%çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* AÌ[ý YÌ[ý[ýTöÞ %WýîçãÌ^ %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ å[ý` ×Eõ»KÇ÷ éc÷ è»Jô c÷Ì^ A[ýe %çÌ[ýC 
XçXç ØšöçãX ×[ýã`b EõãÌ[ý ]Ç×`ïVç[ýçV, XVÝÌ^ç, ]ç_Vc÷ C »Jô×[[ý`YÌ[ýGSç åL_ç åUãEõ `Tö `Tö 
%çãaïÅ×XEõ Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX %çaãTö UçãEõ* Ac÷O a[ý A_çEõçãTöc÷O YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS X_EÉõY Ì[ýãÌ^ä»K÷ 
A[ýe YÒ×Tö×»RôO %çyÔçÜ™ö [ýî×Nþc÷O Ac÷O X_EÉõãYÌ[ý L_ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý* 
 YÒUã] WýçÌ[ýSç EõÌ[ýç c÷ãÌ^×»K÷_ Ac÷O X_EÉõãY å^ ×Zõ·RôOçÌ[ý A[ýe Yçc÷OY [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç 
c÷ãÌ^ä»K÷ TöçãTö å^ WýçTÇö %çä»K÷ TöçãTö %çãaïÅ×XEõ aeEõÌ[ý ×c÷açã[ý %çä»K÷* ×EõÜ™Çö YãÌ[ý ×c÷aç[ý EõãÌ[ý 
åVFç åG_ å^ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ Ac÷O a[ý X_EÉõY åUãEõ =Pöä»K÷ TöçÌ[ý Y×Ì[ý]çS ATö ×[ýYÇ_ å^ 
X_EÉõãYÌ[ý Xã_Ì[ý WýçTÇöÌ[ý TöÃ¼ø [ýç×Tö_ EõãÌ[ý ×VãTö c÷_* AÌ[ý YÌ[ý WýçÌ[ýSç EõÌ[ýç c÷_ EÊõ×b L×]ãTö å^ 
EõÝ»RôOXç`Eõ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý åUãEõ %çãaïÅ×XEõ %çaãTö YçãÌ[ý* ×EõÜ™Çö åa WýçÌ[ýSçC [ýç×Tö_ 
EõÌ[ýãTö c÷_ Ac÷O EõçÌ[ýãS å^ X_EÇõY åUãEõ å^ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ =Pöä»K÷ ×[ýã`ŸÌ[ý Töç[ýd åVã`Ì[ý 
a]Ø™ö EõÝ»RôOXç`Eõ AEõy EõÌ[ýã_C TöçÌ[ý a]çX c÷ã[ý Xç* 
 EõçãLc÷O a]Ø™ö TöÃ¼ø [ýç×Tö_ EõãÌ[ý ×X×¸JôTö c÷ãTö c÷_ å^ Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =da 
\ÉöTöç×Å±¼öEõ* %Uïçd å^ Ø™öÌ[ý åUãEõ L_ åTöç_ç c÷ä¬K÷ åa Ø™öãÌ[ý å^ [ýç_ÇEõSç [ýç EõVÛã]Ì[ý EõSç %çä»K÷ 
TöçÌ[ý ]ãWýîc÷O %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷* Ac÷O a]Ì^ åUãEõc÷O å[ý` ×Eõ»KÇ÷ aÌ[ýEõç×Ì[ý C å[ýaÌ[ýEõç×Ì[ý aeGPöX Ac÷O 
%çãaïÅ×XEõ %XÇaμùçãXÌ[ý EõçãL åXã] YäQÍö* Ac÷O a]ãÌ^ 1987 açã_ Y×¸Jô][ý† aÌ[ýEõçãÌ[ýÌ[ý 
%WýÝãX AEõ×»RôO %çãaïÅ×XEõ ×ºRôOÌ^ç×Ì[ýe Eõ×]×»RôO G×PöTö c÷Ì^* Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX %×WýEõçÌ[ý, LX Ø‘öçØšöî 
Eõç×Ì[ýG×Ì[ý VŠÌ[ý, åa³®Ïôç_ GÐç=³Qö CÌ^ç»RôOçÌ[ý å[ýçQïö, %_ c÷O×³QöÌ^ç c÷OX×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ c÷çc÷O×LX A³Qö 
Yç[ý×_Eõ åc÷·U, •Çõ_ %Zõ ®Ïô×YEõç_  



    

Y×¸Jô][ý†

%çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõçÌ[ý ×»Jôy

%çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõç

 
 
×»Jôy 2: Y×¸Jô][ýã†Ì[ý  %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõç* aÉy www.wbwidd.org 
 
å]×Qö×aX, åa³RôOçÌ[ý ZõÌ[ý ºRôOç×Qö %Zõ ]îçX A³Qö AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôO c÷OTöîç×V aeGPöX AÌ[ý aVaî ×»K÷_* 
Ac÷O Eõ×]×»RôO ]Ç×`ïVç[ýçV XVÝÌÌ^ç, C =wøÌ[ý »Jô×[[ý` YÌ[ýGXç åL_çÌ^ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =da aμùçX £Ì[ýÓ 
EõãÌ[ý* %ç[ý`î Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX %×WýEõçÌ[ý TöçÌ[ý %çãGc÷O %çãaïÅ×XEõ %XÇaμùçãXÌ[ý EõçL c÷çãTö 
×XãÌ^×»K÷_* Ac÷O a[ý aeGPöãXÌ[ý %XÇaμùçãXÌ[ý ×\ö×wøãTö A»RôOç ×X×¸JôTö \öçã[ý LçXç ×GãÌ^ä»K÷ å^ 
Y×¸Jô][ýã† å^ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý =da ×X:aã³Vãc÷ \ÉöTöç×Å±¼öEõ* Töçc÷O Ac÷O a[ý 
%çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö åL_ç m×_Ì[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ Y×Ì[ý»JôÌ^ LçXç %TöîÜ™ö LÌ[ýÓ×Ì[ý* 
 [ýTöÛ]çãX Y×¸Jô][ýã†Ì[ý YÒçÌ^ XÌ^×»RôO åL_ç A[ýe »AEõç×`×»RôO [ýÀEõ åUãEõ Lã_ %çãaïÅ×XEõ 
YçCÌ^çÌ[ý ae[ýçV YçCÌ^ç åGä»K÷* Töçã[ý ]ç_Vç , ]Ç×`ïVç[ýçV, XVÝÌ^ç C =wøÌ[ý »Jô×[[ý`YÌ[ýGSçÌ[ý 
%[ýØšöç AFX a[ýä»JôãÌ^ EõÌ[ýÓS* Ac÷O a[ý åL_çÌ[ý %×WýEõçe` [ýÀãEõc÷O %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷*  
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\öçÌ[ýãTöÌ[ý %Xîy %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aμùçX 
  

K÷×wø`GQÍö    
\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý VÉbãSÌ[ý F[ýÌ[ý Aãaä»K÷ »K÷×wø`GQÍö Ì[ýçãLîÌ[ý åQöç†Ì[ýGQÍö 

åL_çÌ[ý =wøÌ[ýç‡ûã_Ì[ý åUãEõ* AÌ[ý ]ãWýî æ»Jôì×Eõ [ýÀEõ×»RôOc÷O a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý %çyÔçÜ™ö* Ac÷O A_çEõç×»RôO 
Yçc÷çQÍö C ×`_ç]Ì^ c÷ã_C AFçãX \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS å_çc÷ç A[ýe %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç 
×GãÌ^ä»K÷* AFçãX Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çaçÌ[ý EõçÌ[ýS ×c÷açã[ý [ý_ç c÷ãÌ^ä»K÷ åQöç†Ì[ýGQÍö %çäGÂÌ^ 
×`_çØ™öãÌ[ýÌ[ý lùÌ^ C Ì[ýçaçÌ^×XEõ Y×Ì[ý[ýTöÛãXÌ[ý Zõã_ åaFçX åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ c÷ãÌ^ \ÉöGã\öÛÌ[ý 
Lã_ Aãa ×]ã`ä»K÷* 
  
×[ýc÷çÌ[ý 

×[ýc÷çãÌ[ýÌ[ý =wøÌ[ýç‡ûã_ Gçã†Ì^ a]\Éö×]Ì[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ GPöX YÒçÌ^ Y×¸Jô][ýã†Ì[ý ]Töc÷O* 
AFçãX %XÇaμùçX EõãÌ[ý åVFç ×GãÌ^ä»K÷ ]Wýî G†ç a]\Éö×]ãTö åa]×Ì[ýÌ^ç CMõç Y×vô GÐçã] 206 ×»RôO 
X_EÉõãYÌ[ý Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç ×GãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý 56.8 `Töçe` X]ÇXçãTöc÷O 
%çãaïÅ×XEõ ×XÌ[ýçYV ]çyçÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý Ì[ýãÌ^ä»K÷* 19.8 `Töçe` X]ÇXçãTö 0.30 ×]×_GÐç] YÒ×Tö 
×_»RôOçÌ[ý Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* Ac÷O GÐçã]Ì[ý 550 LX ]çXÇãbÌ[ý QöçNþçÌ[ýÝ YÌ[ýÝlùçÌ^ åVFç 
åGä»K÷ 13 `Töçe` [ýÌ^•õ ]çXÇb A[ýe 6 `Töçe` ×`£ %çãaïÅ×XãEõç×aãa %çyÔçÜ™ö* Ac÷O GÐçã]Ì[ý 
×`£Ì[ýç %YÇ×rôÌ[ýC ×`EõçÌ[ý* AãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý ×[ý×\ö~ %eã` ×[ýã`b EõãÌ[ý XF »JÇô_ A[ýe ]Éäy FÇ[ý 
å[ý`Ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* 
 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Eõ[ýã_ [ýçe_çãV` 

%ç×`Ì[ý V`ãEõÌ[ý å`ãbÌ[ý ×VãEõ LçXç åG_ [ýçe_ç åVã`Ì[ý AEõ ×[ýØ™öÝSï %‡û_ %çãaïÅ×XEõ 
Eõ[ý×_Tö* awøãÌ[ýÌ[ý V`ãEõÌ[ý ×[ýYÇ_ %ç×Ü—öEõ ]c÷ç]çÌ[ýÝÌ[ý YãÌ[ý åa åVã` `TöEõÌ[ýç X[[ýc÷O\öçG GÐçã]Ì[ý 
]çXÇb X_EÉõãYÌ[ý L_ YçX EõãÌ[ý* åa a[ý X_EÉõãYÌ[ý YÒçÌ^ EÇõ×QÍö `Töçe` EÉõãYc÷O %çãaïÅ×XEõ 
YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ ×XWýïç×Ì[ýTö ]çyçÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý* åa åVã` å[ýaÌ[ýEõçÌ[ýÝ A[ýe aÌ[ýEõçÌ[ýÝ aeGPöX C 
×[ý`Ÿ×[ýVîç_Ì^m×_ Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å]çEõç×[ý_çÌ^ åXã] YQÍö_* 1993 aç_ åUãEõ [ýçe_çãVã`Ì[ý 
%çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ açÌ[ýç ×[ýã`Ÿ åaçÌ[ýãGç_ YäQÍö åG_ A[ýe Ac÷O VÇbSãEõ ×[ýã`ŸÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ \öÌ^ç[ýc÷ 
YÒçEÊõ×TöEõ ×[ýY^ïÌ^ [ýã_ ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç c÷_* [ýçe_çãVã`Ì[ý a]GÐ LXaeFîçÌ[ý YÒçÌ^ Y‡ûç` `Töçe` 
]çXÇb Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý VÇbãSÌ[ý %çCTöç\ÇöNþ* c÷O×Tö]ãWýîc÷O c÷çLçÌ[ý c÷çLçÌ[ý ]çXÇb Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
VÉbS L×XTö åÌ[ýçG %çãaïÅ×XãEõç×aãa %çyÔçÜ™ö* [ýçe_çåVã`Ì[ý 69 ×»RôO åL_çÌ[ý ]ãWýî 64 ×»RôOãTöc÷O 
\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* GÐçã]Ì[ý GÌ[ýÝ[ý A[ýe %çUïaç]ç×LEõ ×VEõ åUãEõ 
×Y×»K÷ãÌ^ YQÍöç ]çXÇãbÌ[ýçc÷O YÒWýçXTö: Ac÷O ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý ×`EõçÌ[ý c÷ãÌ^ä»K÷* [ýçe_çãVã` AFX Y^ïÜ™ö 
%çãaïÅ×XEõ L×XTö EõîçXaçÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX åa\öçã[ý YçCÌ^ç ^çÌ^×X* ×EõÜ™Çö EõîçXaçÌ[ý YÒEõç` åYãTö 
AEõ VÝHï a]Ì^ WýãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* %ç`áøç EõÌ[ýç c÷ä¬K÷ %çÌ[ý EõãÌ^Eõ 



[ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý ]ãWýîc÷O [ýçe_çãV` %çãaïÅ×XEõ EõîçXaçÌ[ý Ì[ýÓGÝãTö \öãÌ[ý ^çã[ý* VÇ:åFÌ[ý ×[ýbÌ^ %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ 
L_YçãXÌ[ý açãU `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý ×[ý×\ö~ %eã`Ì[ý EõîçXaçãÌ[ýÌ[ý ×Eõ a+Eïõ %çä»K÷ Töç LçXç ^çÌ^×X* XÝä»Jô 
[ýçe_çãVã`Ì[ý %çãaïÅ×XEõ ×»Jôy åVFçãXç c÷_*  

[ýçe_çãVã` ×[ýÐ×»RôO` ×LC_×LEõç_ açã\öÛ C [ýçe_çãV` LXØ‘öçØšöî Eõç×Ì[ýG×Ì[ý ×[ý\öçG ^ÇG½ 
\öçã[ý [ýçe_çãVã` %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý ]çyç C %çyÔçÜ™ö LXGãXÌ[ý CYÌ[ý AEõ a]Ýlùç £Ì[ýÓ EõãÌ[ý 
1998 açã_* ^ÇNþ Ì[ýçLî ×QöYç»RôOÛã]³RôO ZõÌ[ý c÷O³RôOçÌ[ýXîç`Xç_ åQöã\ö_Yã]³RôO AÌ[ý [ýîçÌ^\öçÌ[ý [ýc÷X 

EõãÌ[ýX* Ac÷O a]ÝlùçÌ[ý VÇ×»RôO _lùî ×»K÷_ 1) [ýçe_çãVã`Ì[ý \ÉöG\öÛØšö Lã_ %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý a]aîçÌ[ý 
]çyç ×XSïÌ^ EõÌ[ýç C %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS Y×Ì[ýEõ”XçãEõ açc÷ç^î EõÌ[ýç* 2) [ýçe_çãVã`Ì[ý 
\Éöa×__çWýçãÌ[ýÌ[ý %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý EõçÌ[ýS FgÇãL å[ýÌ[ý EõÌ[ýç* AÌ[ý LXî ×TöX×»RôO Ø™öãÌ[ý %Uïçd LçTöÝÌ^, 
åL_ç C =YãL_ç Ø™öãÌ[ý EõçL £Ì[ýÓ EõÌ[ýç c÷Ì^* AÌ[ý LXî LçTöÝÌ^ Ø™öãÌ[ý 61 ×»RôO åL_çÌ^ EõçL £Ì[ýÓ 
EõÌ[ýç c÷Ì^* Ac÷O Ø™öãÌ[ý 3534 ×»RôO X_EÉõãYÌ[ý Lã_Ì[ý X]ÇXç aeGÐc÷ C YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýç c÷Ì^* 

[ýçe_çãVã` %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõçÌ[ý ×»Jôy

%çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõçÌ

40 `Töçeã`Ì[ý Eõ] %çyÔçÜ™ö

40 `Töçeã`Ì[ý å[ý`Ý  %çyÔçÜ™ö

 Ac÷O a]Ýlùç »K÷çQÍöçC %çÌ[ýC [ý§ aeØšöç [ýçe_çãVã`Ì[ý ×[ý×\ö~ ØšöçãX »K÷×QÍöãÌ^ UçEõç 
%çãaïÅ×XEõ Eõ[ý×_Tö åL_çm×_ãTö a]Ýlùç EõãÌ[ýä»K÷X* Ac÷O a[ý YÒä»JôrôçÌ[ý a×¶ö‚×_Tö Zõ_çZõ_ åUãEõ 
LçXç ×GãÌ^ä»K÷ [ýçe_çãVã`Ì[ý å]HXç XVÝÌ[ý å]çc÷çXçÌ^ A[ýe V×lùSY×¸Jô] ×VãEõÌ[ý åL_çm×_ 
a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý %çyÔçÜ™ö* »JgôçVYÇÌ[ý, åXçÌ^çFç×_, _×F]YÇÌ[ý C ]çVç×Ì[ýYÇãÌ[ýÌ[ý %[ýØšöçc÷O a[ýä»JôãÌ^  
FçÌ[ýçY* Ac÷O åL_çm×_Ì[ý a[ýïyc÷O å]ç»RôOç]Ç×»RôO \öçã[ý %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷, ×EõÜ™Çö TöçÌ[ý ]ãWýîC 
EõãÌ^Eõ×»RôO %‡û_ ]çÌ[ýç±ÁEõ \öçã[ý %çyÔçÜ™ö* Töã[ýC A»ô»RôOç a×Töî EõUç å^ £WýÇ ]çy %” EõãÌ^Eõ 
 32 
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c÷çLçÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý a]Ýlùç EõãÌ[ý åEõçXC [ýÊc÷d ×aˆùçãÜ™ö %çaç ^çÌ^ Xç, Tö[ýÇC [ý_ç ^çÌ^ YÒ×Tö×»RôO 
×»Jô×c÷ÔTö åL_çãTöc÷O %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* Töã[ý Ac÷O a[ý åL_çÌ[ý å]ç»RôO X_EÉõãYÌ[ý 25 
`eTöçã` %çãaïÅ×XEõ UçEõãTö YçãÌ[ý* »JgôçVYÇãÌ[ý 90 `Töçe` A[ýe PöçEÇõÌ[ýGgç, Ygç»JôGQÍö C Ì[ýeYÇãÌ[ý 3 
`Töçeã` %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷*  
 [ýçe_çãVã`Ì[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %[ýØšöçX ×XãÌ^ å^»RÇôOEÇõ \ÉöTöç×Å±¼öEõ a]Ýlùç c÷ãÌ^ä»K÷ Töç åUãEõ 
[ýãÌ[ý³VÐ\Éö×]Ì[ý XÝä»Jô å^ YÇÌ[ýçTöX Y×_Ì[ý Ø™öÌ[ý %çä»K÷ Töç %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ [ýã_ WýçÌ[ýSç EõÌ[ýç c÷ä¬K÷* ×EõÜ™Çö 
TöçÌ[ý %çã`Yçã`Ì[ý YÀç[ýX\Éö×]ãTö %çãaïÅ×XEõ UçEõçÌ[ý a�öç[ýXç FÇ[ýc÷O å[ý`Ý* 150 åUãEõ 200 ×]»RôOçÌ[ý 
XÝä»Jô å^ a×__çWýçÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ TöçC a�ö[ýTö: %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ* »RôçEõç `c÷ãÌ[ý L_ =ãwøç_X EõÌ[ýç c÷Ì^ 
YÇÌÌ[ýçTöX Y×_ WýÇ×Y ×»RôO_ç [ýç_ÇEõçÌ[ý Ø™öÌ[ý åUãEõ* Ac÷O L_ [ý§[ýçÌ[ý YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷ A[ýe AãTö 
åEõçXC %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çÌ^×X* ×EõÜ™Çö »RôçEõç åUãEõ ×Eõ»KÇ÷ V×lùãS GÐç]ç‡ûã_ %” G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý 
X_EÉõãYÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷ ×[ýY#XEõ ]çyçÌ^* 

[ýçe_çãVã` EõTö å_çEõ Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý VÉbãS %çyÔçÜ™ö TöçÌ[ý a×PöEõ TöUî YçCÌ^ç 
Eõ×PöX* ×[ýã`ŸÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ LXçEõÝSï Ac÷O åVã` 90 `Töçe` ]çXÇb X_EÉõãYÌ[ý L_ YçX EõãÌ[ý* Ac÷O 
X_EÉõY m×_Ì[ý  AEõ»RôOç [ýÊc÷d %e`, ×[ýã`b EõãÌ[ý V×lùS [ýçe_çãVã`Ì[ý åL_çm×_ãTö %Ü™öTö 25 
åUãEõ 50 `Töçe` %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ =ãwøç_X EõãÌ[ý* EõçãLc÷O %Ü™öTö: [ý_ç ^çÌ^ 2 åUãEõ 3 
åEõç×»RôO ]çXÇb %çãaïÅ×XEõ ×]×`ÒTö L_ YçX EõÌ[ýä»K÷* 
 

AEõ XLãÌ[ý [ýçe_çãVã`Ì[ý %çãaïÅ×XEõ a]aîç 
[ýçe_çãVã` å]ç»RôO åL_çÌ[ý aeFîç                                         64 
[ýçe_çãVã`Ì[ý å]ç»RôO A_çEõç                        148393 [ýGï ×Eõã_ç×]»RôOçÌ[ý 
LXaeFîç                                                         12 åEõç×»RôO  
]çUç×Y»KÇ÷ GQÍö %çÌ^                                               260 Qö_çÌ[ý 
å]ç»RôO X_EÉõãYÌ[ý aeFîç                                               40 _lù 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý a]Ýlùç c÷ãÌ^ä»K÷                                     64 ×»RôO åL_çÌ^ 
^Töm×_ åL_çÌ^ %çãaïÅ×XEõ ×XÌ[ýçYV ]çyçÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷     59 
Ac÷O 59 ×»RôO åL_çÌ[ý å]ç»RôO %çÌ^TöX                    126134 [ýGï ×Eõã_ç×]»RôOçÌ[ý 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Eõ[ý×_Tö åL_çÌ^ å_çEõaeFîç                      açäQÍö açTö åEõç×»RôO 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Eõ[ýã_ ]çXÇãbÌ[ý aeFîç                                 2.4 åEõç×»RôO 
%çãaïÅ×XãEõç×aãa %çyÔçÜ™ö Ì[ýÓGÝ                                         7000 
Source: BBS, Dhaka Community Hospital, NIPSOM 
 
×[ý`Ÿ åLçQÍöç %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ZgõçV 
 %çãaïÅ×XEõ %çL £WýÇ]çy \öçÌ[ýTö [ýç [ýçe_çãVã`c÷O XÌ^ ×[ýã`ŸÌ[ý %ãXEõ åVã`c÷O \ÉöLã_ 
%çãaïÅ×XEõ WýÌ[ýç YäQÍöä»K÷* A×aÌ^ç, %ç×ZÐõEõç, _îç×»RôOX %çã]×Ì[ýEõç, C %çã]×Ì[ýEõç ^ÇNþÌ[ýçärÑôC [ý§ 
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LçÌ^GçÌ^ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* Ac÷O %çãaïÅ×XEõ ×]×`ÒTö L_ YçX EõãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý 
×`EõçÌ[ý c÷ãÌ^ä»K÷ [ý§ ]çXÇb* Töçc÷O YÊ×U[ýÝÌ[ý YÒçÌ̂  a[ý LçÌ^GçÌ^c÷O %çL %çãaïÅ×XEõÌ VÉbãS VÉ×bTö* 
×[ý×\ö~ åVã` ×Eõ ]çyçÌ^ %çãaïÅ×XEõ YçCÌÌ^ç åGä»K÷ A[ýe TöçÌ[ý VÌ[ýÓS EõTö ]çXÇb %aÇØšö c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý 
AEõ×»RôO ×[ý[ýÌ[ýS XÝä»Jô åVCÌ^ç c÷_* Ac÷O YÒ×Tö×»RôO åV`c÷O ×[ýYÇ_ Y×Ì[ý]çãS \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ =ãwøç_X 
EõãÌ[ý* 
 
%çãLÛÅ×³RôOXç 

×[ýã`Ÿ %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý YÒU] F[ýÌ[ý %çãa %çãLÛÅ×³RôOXç åUãEõ* AEõçXEõçÌ[ý Lã_ 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 0.1 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý åUãEõ  0.2 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý* YÒçÌ^ 
20,000 ]çXÇb %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý ×`EõçÌ[ý* 1938 aç_ åUãEõ Ac÷O åVã` Ac÷O ×XãÌ^ Gã[ýbSç 
£Ì[ýÓ c÷Ì^* %çL Ac÷O ×[ýYV %ãXEõ»RôOç %çÌ^ãwø Aãaä»K÷* 
 
=wøÌ[ý å]×jãEõç 

YÒçÌ^ 1,27,000 ]çXÇb %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö L_ YçX EõãÌ[ý UçãEõ* \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS  0.1 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý åUãEõ  0.5 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý ^ç ×XÌ[ýçYV 
]çyçÌ[ý åUãEõ YÒçÌ̂  V` mS å[ý`Ý* Ac÷O åVã` %çãaïÅ×XEõ H×»RôOTö EõîçXaçãÌ[ý ]çÌ[ýç ×GãÌ^ä»K÷ A]X 
F[ýÌ[ý YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* 
 
×»Jô×_ 
Ac÷O åVã` Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷ LçXç ^çÌ^ 1957 açã_* YÒU] %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝ WýÌ[ýç 
YäQÍö 1962 åTö* YçXÝÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]çyç  0.8 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý åUãEõ  
1.3×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý* Vç[ýÝ EõÌ[ýç c÷Ì^ 1989 åUãEõ 1993 açã_ Ac÷O åVã` 7 `Töçe` 
å_çãEõÌ[ý ]ÊTÇöî Hä»RôOä»K÷ %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ YçX EõãÌ[ý* Ac÷O åVã` L_ãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýçÌ[ý 
LXî å^ %çãaïÅ×XEõ ×®Ïô»RôOã]³RôO YÀîç³RôO [ýaçãXç c÷ãÌ^×»K÷_ Töç %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]çyç  0.4 ×]×_GÐç] YÒ×Tö 
×_»RôOçÌ[ý Y^ïÜ™ö Eõ×]ãÌ^ %çXãTö åYãÌ[ý×»K÷_* 
 
%çã]×Ì[ýEõç ^ÇNþÌ[ýçrÑô 

AFçãX YçXÝÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]çyç  0.045 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý åUãEõ  
0.092 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý* YÒçÌ^ ×Åy` _lù ]çXÇb Ac÷O L_ YçX EõãÌ[ý UçãEõ* AÌ[ý Zõã_ 
»Jôç]QÍöç C ØoöçÌ^ÇÌ[ý åÌ[ýçG A[ýe ]Éyç`ãÌ^Ì[ý Eõîç³açãÌ[ýÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* å^ a[ý Ì[ýçLî 
Ac÷O VÇbãS a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý %çyÔçÜ™ö Töç c÷_:- 1) Eõîç×_ãZõç×XïÌ^ç, 2) ]îçaç»JÇôãa»RôOa 3) æ»RôOãX×a, 4) 
×]×`GçX C 5) =»RôOç 
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Töçc÷OCÌ^çX 
1958 açã_ Töçc÷OCÌ^çãX YçXÝÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XEõ YÒU] YçCÌ^ç ^çÌ^* 83,000 

X_EÉõãYÌ[ý ]ãWýî 19 `Töçe`c÷O %çãaïÅ×XEõ VÇrô* YÒçÌ^ AEõ _lù ]çXÇb AãVã` %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý 
×`EõçÌ[ý* 1957 açã_ YÒ»JÇôÌ[ý %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS YÀîç³RôO [ýaçãXç c÷Ì^* TöçÌ[ý Zõã_ 90 `Töçe` 
]çXÇb %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ Lã_Ì[ý %çCTöçÌ^ »Jôã_ %çãa*  
 
]ã†ç×_Ì^ç 

AãVã` YÒU] %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ^çÌ^ 1998 açã_* åac÷O 
[ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý a]ÝlùçÌ^ LçXç ^çÌ^ YÒçÌ^ ×TöX _lù ]çXÇb %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö L_ YçX EõãÌ[ý* AãVÌ[ý ]ãWýî 
1774 LX ×X×¸JôTö\öçã[ý %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý ×`EõçÌ[ý* YÒçÌ^ 90 `Töçe` X_EÉõãYÌ[ý Lã_c÷O 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 0.05 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ýÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý* a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý å^ Y×Ì[ý]çS 
%çãaïÅ×XEõ Lã_ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ Töç c÷_ 1.088 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý* Ac÷O åVã`Ì[ý %çãaïÅ×XEõ 
VÉ×Ì[ýEõÌ[ýãSÌ[ý Y×Ì[ýEõ”Xç %Uïç\öçã[ýÌ[ý LXî aZõ_ c÷ãTö YçÌ[ýä»K÷Xç* A×aÌ^ç %çãaïÅ×XEõ åX»RôOCÌ^çEïõ 
Xç]Eõ AEõ×»RôO aeØšöç %[ýã`ãb LçYçãXÌ[ý Zõç³Qö ZõÌ[ý æGÀç[ýç_ AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôO åUãEõ %Uï aeGÐc÷ 
EõãÌ[ý 1996 açã_ Ac÷O åVã`Ì[ý 15 ×»RôO GÐçã] a]Ýlùç EõãÌ[ý* 
  
Uçc÷O_îç³Qö 

1987 açã_ YÒU] %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ^çÌ^* YÒçÌ^ 18000 
]çXÇb Ac÷O VÉbãSÌ[ý %çCTöçÌ^ Ì[ýãÌ^ä»K÷* %çãaïÅ×XEõ ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý LXî »Jôç]QÍöçÌ[ý EõîçXaçÌ[ý Ì[ýÓGÝ 
c÷O×Tö]ãWýîc÷O ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç ×GãÌ^ä»K÷* ]ç=³RôO c÷OãYçåTö å^ ×LCUç]ïç_ YÀîç³RôO [ýaçãXç c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý 
LXî %çã`Yçã`Ì[ý  Lã_Ì[ý =damã_ç %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö c÷ãÌ^ YäQÍöä»K÷* AEõ×»RôO aÌ[ýEõçÌ[ýÝ 
åYä®Ïôç×_Ì^ç] Eõ+ç×X ^çÌ[ýç Cc÷O YÀîç³RôO [ý×aãÌ^×»K÷_, TöçÌ[ýç AFX %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý æ»Jôrôç 
EõÌ[ýä»K÷* 
 
»JôÝX 
» JôÝãX YÒU] %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ^çÌ^ 1953 açã_* 1964 açã_ 
A ×[ýbãÌ^ %XÇaμùçX £Ì[ýÓ EõÌ[ýç c÷Ì^* 1991 åUãEõ 1993 açã_Ì[ý ]ãWýî 1546 LX 
%çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý åFgçL YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* %×Tö×Ì[ýNþ EõÌ^_çÌ[ý Vc÷ãXÌ[ý LXî Ac÷O VÉbS aÊ×rô 
c÷ãÌ^ä»K÷ [ýã_ Vç[ýÝ EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷* Ac÷O VÉbS 7 `Töçe` ]çy L_ åUãEõ c÷ãÌ^ä»K÷* 88 `Töçe`c÷O 
c÷ãÌ^ä»K÷ Fç[ýçÌ[ý åUãEõ* 
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LçYçX 
1971 açã_ LçYçãXÌ[ý VÇ×»RôO GÐçã] %çãaïÅ×XEõ VÉbS Hä»RôOä»K÷ [ýã_ aã³Vc÷ EõÌ[ýç c÷Ì^* 

1995 açã_ 217 LX %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝãEõ aXçNþ EõÌ[ýç c÷Ì^* WýçTÇö A[ýe EõÌ^_ç F×X 
mã_çc÷O Ac÷O VÉbãSÌ[ý LXî VçÌ^Ý [ýã_ Vç[ýÝ EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷* 
 
×\öãÌ^TöXç] 

c÷îçXÌ^ ×[ýpûçX ×[ý`Ÿ×[ýVîç_Ì^ 2001 açã_ AEõ×»RôO YÒ×Töã[ýVX YÒEõç` EõãÌ[ýX* TöçãTö [ý_ç 
c÷ãÌ^ä»K÷ c÷îçXãÌ^Ì[ý %çã` Yçã` YçXÝÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]çyç ×[ý´#XEõ ]çyçÌ[ý %ãXEõ CYãÌ[ý* 
30 åUãEõ 120 ZÇõ»RôO G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý 68 ×»RôO X_EÉõãYÌ[ý `TöEõÌ[ýç 50 ×»RôOãTö 0.05 ×]×_GÐç] YÒ×Tö 
×_»RôOçÌ[ý åUãEõ £Ì[ýÓ EõãÌ[ý 3.0 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Y^ïÜ™ö %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷*  
 
HçXç 

×[ýÐ×»RôO` AEõ×»RôO aeØšöçÌ[ý ( UK-DFID) %ç×UïEõ ac÷ã^ç×GTöçÌ^ 1992 C 1995 açã_ 
C[ýÇÌ^ç×a `c÷ãÌ[ýÌ[ý »JôçÌ[ý×VãEõ MõÌ[ýSç, EÇõãÌ^ç A[ýe X_EÉõãYÌ[ý Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýç c÷Ì^* 
%G\öÝÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý Lã_ A[ýe å[ýçÌ[ý CãÌ^ã_Ì[ý Lã_ 0.175 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Y×Ì[ý]çãS 
%çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çÌ^* MõÌ[ýSçÌ[ý Lã_c÷O a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* G\öÝÌ[ý A[ýe 
%G\öÝÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý Lã_C ]çyç×Tö×Ì[ýNþ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* 
 
åXYç_ 

åXYçã_Ì[ý TöÌ[ýçc÷O A_çEõçÌ^ åVã`Ì[ý YÒçÌ^ 47 `Töçe` å_çãEõÌ[ý [ýça* AãVÌ[ý ]ãWýî YÒçÌ^ 
90 `Töçeã`Ì[ýc÷O  YÒWýçX Lã_Ì[ý =da X_EÉõY* TöÌ[ýçc÷O %‡ûã_Ì[ý 20 ×»RôO åL_çÌ[ý AEõ åEõç×»RôO 
]çXÇãbÌ[ý LXî ×[ý×\ö~ aeØšöç YÒçÌ^ VÇ _lù %G\öÝÌ[ý X_EÉõY ØšöçYX EõãÌ[ýä»K÷* a+Ò×Tö Ac÷O a[ý 
X_EÉõãYÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ åVFç åVCÌ^çÌ^ AEõ LçTöÝÌ^ Ø‘öçØšöî a]aîçÌ[ý =àö[ý c÷ãÌ^ä»K÷* 15000 
X_EÉõãYÌ[ý L_ YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç ×GãÌ^ä»K÷ 23 `Töçe` X_EÉõãYÌ[ý Lã_ ×[ý`Ÿ Ø‘öçØšöî aeØšöçÌ[ý 
]çXV³Qö %XÇaçãÌ[ý 0.01 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ýÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý A[ýe 5 `Töçe` X_EÉõãYÌ[ý Lã_ 
%çÜ™öLÛç×TöEõ ]çXV³Qö %XÇaçãÌ[ý 0.01 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ýÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* 
AÌ[ý Zõã_ YÒçÌ^ 20 `Töçe` ]çXÇb %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý %çCTöçÌ^ Aãa ×GãÌ^ä»K÷* [ý§ å_çEõ 
c÷O×Tö]ãWýîc÷O %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý YÒU] Y^ïçÌ^ %Uïçd »Jô]ï åÌ[ýçãGÌ[ý ×`EõçÌ[ý c÷ãÌ^ä»K÷X* ×[ý×\ö~ aÌ[ýEõçÌ[ýÝ 
C å[ýaÌ[ýEõçÌ[ýÝ aeØšöç c÷O×Tö]ãWýîc÷O AÌ[ý å]çEõç×[ý_çÌ^ åXã] YäQÍöä»K÷* 
 

×[ý`Ÿ LÇäQÍö %ãXEõ %çÜ™öLÛç×TöEõ aeØšöç %çÜ™öLÛç×TöEõ Ø™öãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ EõçL 
EõÌ[ýä»K÷X* AgÌ[ýç YÒWýçXTö %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö åVã` TöUîçXÇaμùçX, ×»Jô×Eõdaç, %çãaïÅ×XEõ 
VÉÌ[ýÝEõÌ[ýSEõ]ïaÉ»JôÝ, %ç×UïEõ ac÷çÌ^Töç c÷OTöîç×V EõçãLÌ[ý açãU ^ÇNþ* XÝä»Jô EõãÌ^Eõ×»RôO Ac÷O WýÌ[ýãSÌ[ý aeØšöç 



 37 

[ýç aeGPöãXÌ[ý Xç] åVCÌ^ç c÷_* AãVÌ[ý YÒãTöîãEõÌ[ýc÷O ×XLØ‘ö CãÌ^[ýaçc÷O»RôO %çä»K÷* CãÌ^[ýaçc÷Oä»RôOÌ[ý 
AEõ×»RôO YÊUEõ Töç×_Eõç åVCÌ^ç c÷_÷* 
 
1) %çã]×Ì[ýEõçX CÌ^ç»RôOçÌ[ý CÌ^çEïõa ×Ì[ýaç»JôÛ Zõç=ã³Qö`X (American Water Works Research 
Foundation (AWWARF) for "arsenic" ) 
2) %çãaïÅ×XEõ æYÒçãLkô A»RôO ×V c÷ç\öçQïö •Çõ_a (The Arsenic Project at the Harvard Schools) 
3) c÷O= Aa Xîç`Xç_ c÷O³a×»RôO×»RôO=»RôO %Zõ AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôOç_ åc÷·U açãÌ^ã³aa ( U.S. National 
Institute of Environmental Health Sciences ) 
4) AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôOç_ ×X=L åX»RôOCÌ^çEïõ (Environmental News Network ) 
5) åaX»RôOçÌ[ý ZõÌ[ý åc÷·U A³Qö YYÇã_`X (Center for Health and Population)   
6) c÷O= Aa AãL×³a ZõÌ[ý »RôO×jEõ aç[ýäºRôO³a A³Qö ×Qö×LL åÌ[ý×L×º®Ïô (US Agency for Toxic 
Substances and Disease Registry (ATSDR)  
7) c÷O= Aa AX\öçÌ^Ì[ýXã]³RôOç_ æYÒçä»RôOEõ`X AãL×³a (US Environmental Protection Agency)  
8) c÷O= Aa ×LC_×LEõç_ açã\öÛ (US Geological Survey (USGS) for "arsenic")  
9) c÷O= Aa Xîç`Xç_ c÷OX×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôOç_ åc÷·U açãÌ^Xãaa ( US National 
Institute of Environmental Health Sciences)  
10) ×[ý`Ÿ [ýîçáø (World Bank)  
11) ×[ý`Ÿ Ø‘öçØšöî aeØšöç (World Health Organization 'WHO")  
12) ×[ýÐ×»RôO` ×LC_×LEõç_ açã\öÛ (British Geological Survey) 
 

A »K÷çQÍöçC YÒçÌ^ a[ý åVã`Ì[ý ×[ý`Ÿ×[ýVîç_ãÌ^c÷O %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý CYÌ[ý ×XÌ[ýÜ™öÌ[ý Gã[ýbSç 
»Jô_ä»K÷* Ac÷O a[ý Gã[ýbSçÌ[ý Zõ_çZõ_ ×XÌ^×]Tö \öçã[ý ×[ý×\ö~ ×[ýpûçX Y×ÅyEõç, ×[ýpûçX aã¶ö‚_X C 
XçXç CãÌ^[ý açc÷Oä»RôO YÒEõç×`Tö c÷ä¬K÷* %ãXEõ ×[ý`Ÿ×[ýVîç_Ì^c÷O ×XãLÌ[ý åV` »K÷çQÍöçC %çÜ™öLÛç×TöEõ 
Ø™öãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ VÉbS ×XãÌ^ EõçL EõÌ[ýä»K÷X* 
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%çãaïÅ×XEõ åUãEõ %aÇF 
 

Y×Ì[ýã[ýã Ì̀[ý åUãEõ ]çXÇãbÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ YÒã[ýã`Ì[ý açWýçÌ[ýS VÇ×»RôO Ì[ýçØ™öç c÷_ FçVî [ýç 
YçXÝãÌ^Ì[ý ]çWýîã] %U[ýç `ŸçãaÌ[ý açãU GÐc÷S* »Jôç]QÍöçÌ[ý ae&`ï åUãEõC FÇ[ý aç]çXî Y×Ì[ý]çãS 
%çãaïÅ×XEõ `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* \öçÌ[ýTö[ýãbï Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %XÇã]ç×VTö ]çyç c÷_ 
0.05 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ý* ×[ý`Ÿ Ø‘öçØšöî aeØšöç Ac÷O ]çyç ×PöEõ EõãÌ[ýä»K÷X 0.01 ×]×_GÐç] YÒ×Tö 
×_»RôOçãÌ[ý* 0.05 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ýÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ Lã_ UçEõã_ åac÷O 
L_ YçãXÌ[ý %ã^çGî [ýã_ ×[ýã[ý»JôXç EõÌ[ýç c÷Ì^ A[ýe åac÷O L_ ×XÌ^×]Tö YçX EõÌ[ýã_ `Ì[ýÝãÌ[ý 
%çãaïÅ×XEõ L×XTö XçXç =YaGï åVFç ×VãTö YçãÌ[ý* Töã[ý Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÒ\öç[ý a]Ø™ö ]çXÇãbÌ[ý 
ålùäyc÷O å^ AEõ Ì[ýEõ] c÷ã[ý Töç XÌ^* [ýî×NþGTö Ø‘öçØšöî, `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý åEõçXC YÒTöî† %çãG åUãEõc÷O 
%aÇØšö [ýç VÉ[ýï_ ×»K÷_ ×EõXç, FçVîç\öîça, c÷OTöîç×V [ý§ ×[ýbãÌ^Ì[ý YÒ\öç[ý `Ì[ýÝãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ L×XTö 
=YaGï =dY~ c÷CÌ^çÌ[ý CYÌ[ý YÒ\öç[ý åZõã_* 
 açWýçÌ[ýS \öçã[ý ×[ýb ×c÷açã[ý %×WýEõ ]çyçÌ^ %çãaïÅ×XEõ åFã_ `Ì[ýÝãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý Töçdlù×XEõ =YaGïm×_ åVFç åVÌ^* Amã_ç c÷_ åYä»RôOÌ[ý Gã³QöçãGç_, [ý×], c÷OTöîç×V* 
×EõÜ™Çö Ac÷O ×[ýãbÌ[ý Y×Ì[ý]çS FÇ[ý å[ý`Ý c÷ãÌ^ åGã_ ]ÊTÇöîC c÷ãTö YçãÌ[ý* 
 ]çXÇb éV×XEõ 20 ]çc÷OãyÔçGÐç] %êL[ý %çãaïÅ×XEõ A[ýe 50 ]çc÷OãyÔçGÐç] Y^ïÜ™ö å]ç»RôO 
%çãaïÅ×XEõ ac÷î EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý VÝHïØšöçÌ^Ý =YaGï (chronic) åVFç åVÌ^ ^FX 
%ãXEõ×VX WýãÌ[ý L_ [ýç %Xî åEõçXC FçVî[ýØ™ÇöÌ[ý açãU [ýç `ŸçãaÌ[ý açãU AÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý 
Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý*  

%çãaïÅ×XEõ Ì[ýãNþ YÒã[ý` EõÌ[ýçÌ[ý YÌ[ý 24 H³RôOçÌ[ý ]ãWýî Töç ×»RôOaÇ åTö »Jôã_ ^çÌ^* Töã[ý 
%ãXEõ a]Ì^ Ì[ýãNþ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS å[ýäQÍö ^çÌ^ ^×V %çãaïÅ×XEõ GÐc÷S FÇ[ý å[ý`Ý ]çyçÌ^ c÷ãÌ^ 
UçãEõ* ]Çäy %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS ×XWýïçÌ[ýS %çãaïÅ×XEõ ×[ýb×yÔÌ^ç ×XSïãÌ^Ì[ý YÒU] =YçÌ^* 
%çãaïÅ×XEõ ×[ýb×yÔÌÌ^ç %ç]çãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ý ×[ý×\ö~ YÒTöîã† ×Eõ \öçã[ý YÒ\öç[ý åZõã_ Töç XÝä»Jô åVCÌ^ç 
c÷_* 

 
=VÌ[ý C %ãÜ—öÌ[ý CYÌ[ý YÒ\öç[ý 
   VÉHï»RôOXç [ýç c÷O¬K÷çEÊõTö \öçã[ý åEõ= %×WýEõ Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ GÐc÷S EõÌ[ýã_ YÒUã]c÷O Töç %Ü—ö C 
Y×Ì[ýYçEõ ^ãÜ—öÌ[ý CYÌ[ý  %çyÔ]S EõãÌ[ý* %ãÜ—öÌ[ý ×]=Eõça å]ä¶‘ö˜X %çyÔçÜ™ö c÷Ì^* Qöçc÷O×Ì[ýÌ^ç, åYä»RôOÌ[ý 
å[ýVXç, [ý×] Ac÷O a[ý =YaGï åVFç åVÌ^* %çãaïÅ×XEõ Eõ] Y×Ì[ý]çãS åFã_ ]ÇãFÌ[ý å\öTöãÌ[ý £›õ 
\öç[ý C ÙF»JÇô×X, [ýÇEõ WýÌ[ýZõÌ[ý Ac÷O a[ý =YaGï åVFç åVÌ^* ×EõÜ™Çö %×Tö %” Y×Ì[ý]çãS %Uïçd Lã_Ì[ý 
açãU å^ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý TöçãTö %ãÜ—öÌ[ý CYÌ[ý Töçdlù×SEõ åEõçXC 
YÒ×Tö×yÔÌ^ç åVFç åVÌ^Xç* 
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`Ÿça ^ãÜ—öÌ[ý =YaGï 
F×X [ýç WýçTÇö ×X›õç`ãXÌ[ý EõçÌ[ýFçXçÌ^, ^çÌ[ýç EõçL EõãÌ[ý TöçÌ[ýç %ãXãEõc÷O `ŸçãaÌ[ý açãU 

%çãaïÅ×XEõ GÐc÷S EõãÌ[ý* AÌ[ý Zõã_ `Ÿça ^ãÜ—öÌ[ý XçXç Ì[ýEõ] =YaGï åVFç åVÌ^, å^]X 
ZõîçãÌ[ýXLçc÷O×»RôOa, _îç×Ì[ý³Lçc÷O×»RôOa, [ýÐáøçc÷O×»RôOa, a×VÛ c÷OTöîç×V* %çãaïÅ×XEõ `Ÿça Xç×_Ì[ý YÝQÍöç å^]X 
cg÷çYç×X aÊ×rô A[ýe [ýÊ×ˆù EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* 1 åUãEõ ×TöX aŠçc÷ Ac÷O \öçã[ý `ŸçãaÌ[ý açãU %çãaïÅ×XEõ 
GÐc÷S EõÌ[ýçÌ^ `Ò×]EõãVÌ[ý ålùäy åVFç åGä»K÷ TöçãVÌ[ý XçEõ ×VãÌ^ %U[ýç EõãZõÌ[ý açãU Ì[ýNþ YQÍöä»K÷* 
 
»Jô]ï åÌ[ýçG 
 `Ì[ýÝãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ L]ç c÷CÌ^çÌ[ý AEõ×»RôO YÒWýçX LçÌ̂ Gç c÷ä¬K÷ »Jôç]QÍöç* £WýÇ FçVî [ýç 
YçXÝãÌ^Ì[ý açãU XÌ^ %çãaïÅ×XEõ ×]×`ÒTö WýÇã_ç A[ýe [ýçTöçãaÌ[ý VÝHïEõç_ ae&ã`ï UçEõã_ »Jôç]QÍöçÌ[ý 
CYÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^ç YÒEõç` YçÌ^* %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTöL_ YçãXÌ[ý YÒU] ×»Jôc÷Ô »Jôç]QÍöçÌ^ 
ZÇõä»RôO CäPö Eõã_ç [ýç açVç ×»K÷»RôO ×c÷açã[ý* Amã_çc÷O YãÌ[ý åEõÌ[ýçä»RôOç×aa, C %çÌ[ýC L×»RôO_ 
»Jô]ïãÌ[ýçãGÌ[ý æ»Jôc÷çÌ[ýç åXÌ^* 
 
Ì[ýãNþÌ[ý CYÌ[ý YÒ\öç[ý 
 %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTöL_ [ýç FçVî VÝHïEõç_ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýã_ Ì[ýãNþÌ[ý CYÌ[ý TöçÌ[ý å^ YÒ\öç[ý 
YäQÍö TöçãTö ×[ý×\ö~ WýÌ[ýãSÌ[ý A×X×]Ì^ç åVFç åVÌ^* %ç×aïX Gîça FÇ[ý VÐÓTö å_ç×c÷Tö Eõ×SEõçÌ[ý 
AXLçc÷Oã]Ì[ý açãU ^ÇNþ c÷ãÌ^ ^çÌÌ^ A[ýe ×Eõ»KÇ÷Eõç_ YãÌ[ý c÷Pöçd A×X×]Ì^ç, ×c÷]ç»JÇô×Ì[ýÌ^ç, aepûç å_çY 
c÷OTöîç×V =YaGï YÒEõç` YçÌ^* 
 
×_\öçÌ[ý 

×_\öçãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ VÝHïEõç_ WýãÌ[ý L]ç c÷ãTö UçãEõ ^×V ×XÌ[ýçYV ]çyçÌ[ý åUãEõ å[ý`Ý 
%çãaïÅ×XEõ YÒ×Tö×VX `Ì[ýÝÌãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý* EõãÌ^Eõ ]ça [ýç EõãÌ^Eõ [ý»K÷Ì[ý YãÌ[ý ×_\öçãÌ[ýÌ[ý XçXç %aÇF 
åVFç åVÌ^* TöçÌ[ý ]ãWýî YÒWýçX c÷_ ×_\öçãÌ[ýÌ[ý ý[ýÊ×ˆù A[ýe L×³Qöa* 
 
×EõQö×X 
  %çãaïÅ×XEõ `Ì[ýÝÌ[ý åUãEõ å[ýÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý YÒWýçX YU c÷_ [ýÊhõ* ×EõÜ™Çö ]çyç×Tö×Ì[ýNþ %çãaïÅ×XEõ 
×_\öçãÌ[ýÌ[ý ]Töc÷O ×EõQö×X [ýç [ýÊãhõ a×‡ûTö c÷Ì^* AÌ[ý Zõã_ A×Eõ=»RôO ×»RôO=[ýÇ_çÌ[ý åXãyÔç×aa A[ýe 
×EõQö×XÌ[ý %Eõ]ïXîTöç LX½çãTö YçãÌ[ý* å_ç×c÷Tö Eõ×SEõçÌ[ý açãU ^ÇNþ %çãaïÅ×XEõ Ac÷O =YaGï aÊ×rô 
EõãÌ[ý* 
 
 
 
c÷ÖV^Ü—ö 
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c÷ÖV^Ü—ö A[ýe ae_GÂ %ç»RôOÛç×Ì[ý mã_ç %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ^ lù×TöGÐØ™ö c÷Ì^* %çãaïÅ×XEõ VÇrô L_ 
YçX EõãÌ[ý ]çãÌ^çEõç×QïöÌ^çÌ[ý YÒEõç` c÷O×a×L åTö WýÌ[ýç YäQÍöä»K÷* %çãaïÅ×XEõ VÉbãS c÷ÖV^ãÜ—öÌ[ý %ãXEõ 
åÌ[ýçãGÌ[ý ]ãWýî %ç»RôOÛçÌ×Ì[ýÌ[ý åVCÌ^ç_ å]ç»RôOç c÷ãÌ^ ^çCÌ^ç, c÷O×•õ×]Ì^ç C [ýÀîçEõZÇõ»RôO ×Qö×LL %×Tö 
açWýçÌ[ýS* ×»Jô×_, Töçc÷OCÌ^çX %çãLÛÅ×³RôOXçÌ[ý F×X `Ò×]EõãVÌ[ý ]ãWýî C aÇc÷OãQöãXÌ[ý Egõçä»JôÌ[ý EõçÌ[ýFçXçÌ[ý 
`Ò×]EõãVÌ[ý ]ãWýî c÷ÖV^ãÜ—öÌ[ý %aÇãF ]ÊTÇöîÌ[ý c÷çÌ[ý FÇ[ý å[ý`Ý* 
 
ØoöçÌ^Ç 

%ç]çãVÌ[ý ØoöçÌ^Ç^ãÜ—öÌ[ý åEõ³VÐ A[ýe [ý×c÷: ØoöçÌ^ÇãEõçb %çãaïÅ×XEõ VÉbãS %çyÔçÜ™ö c÷ãTö YçãÌ[ý* 
Töçdlù×XEõ (Acute) %çãaïÅ×XEõ ×[ýb×yÔÌ^çÌ^ ×X=ãÌ[ýçYîç×UÌ[ý =YaGï YÒEõç` YçÌ^* 
æ»JôãEõçØÚöç\öç×EõÌ^çÌ[ý AEõ×»RôO %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ EõÌ^_ç Vc÷XEõçÌ[ýÝ EõçÌ[ýFçXçÌ[ý Eõçä»K÷ [ýa[ýçaEõçÌ[ýÝ 
×`£ãVÌ[ý `Ò[ýS `×Nþ âÑ÷ça åYãÌ^ä»K÷ [ýã_ LçXç ×GãÌ^ä»K÷* 
    
EõEïõ»RôO åÌ[ýçG   
   YÒçÌ^ 100 [ý»K÷Ì[ý %çãG åUãEõ _lùî EõÌ[ýç åGä»K÷ å^ a[ý åÌ[ýçGÝ ×[ý×\ö~ åÌ[ýçãG VÝHï×VX 
WýãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ CbÇWý [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ýä»K÷ TöçãVÌ[ý »Jôç]QÍöçÌ̂  EõîçXaçÌ[ý åVFç ×VãÌ^ä»K÷* Ac÷O 
EõîçXaçÌ[ý »Jôç]QÍöçÌ[ý %XîXî =YaãGïÌ[ý açãU åVFç åVÌ^* F×X `Ò×]Eõ A[ýe %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ CbÇWý C 
EõÝ»RôOXç`ãEõÌ[ý açãU ^ÇNþ `Ò×]ãEõÌ[ýç %ãXEõ mS å[ý`Ý EõîçXaçãÌ[ý %çyÔçÜ™ö c÷Ì^* ×]×`GçX `c÷ãÌ[ý å^ 
a[ý `Ò×]ãEõÌ[ýç %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ EõÝ»RôOXç`Eõ Yîç×Eõe AÌ[ý EõçãL ^ÇNþ TöçãVÌ[ý %ãXãEõÌ[ýc÷O [ýÇãEõ 
EõîçXaçÌ[ý åVFç ×VãÌ^ä»K÷* YçXÝÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XEõ åUãEõ VÝHïEõç_ %çãaïÅ×XEõ GÐc÷S EõÌ[ýã_ åac÷O 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý a+ÉXï»RôOç `Ì[ýÝÌ[ý åUãEõ å[ýÌ[ý c÷ãTö YçãÌ[ý Xç A[ýe TöçÌ[ý AEõ»RôOç %e` »Jôç]QÍöçÌ^ Lã] 
^çÌ^* £QÇö »Jôç]QÍöç XÌ^ ×_\öçÌ[ý, lÇùVÐçÜ—ö, ]Çyç`Ì^, A[ýe ×EõQö×XÌ[ý EõîçXaçÌ[ýC Ac÷O Lã_Ì[ý %çãaïÅ×XEõ 
åUãEõ c÷ãTö YçãÌ[ý* Y×¸Jô][ýã† Ac÷O WýÌ[ýãSÌ[ý EõîçXaçÌ[ý Ì[ýÓ×G aμùçX YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* AãVÌ[ý ]ãWýî 
]çÌ[ýç ^çCÌ^ç Ì[ýÓGÝÌ[ý aeFîçC Eõ] XÌ^* 
 
L_[ýç×c÷Tö %çãaïÅ×XEõ åUãEõ åÌ[ýçG 
 L_[ýç×c÷Tö %çãaïÅ×XEõ L×XTö Ì[ýÓ×GÌ[ý aμùçX £WýÇ \öçÌ[ýTö [ýç [ýçe_çãVã`c÷O XÌ^ YÊ×U[ýÝÌ[ý 
[ý§ LçÌ^GçãTöc÷O YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* açÌ[ýç×[ýã`Ÿ YÒçÌ^ EõãÌ^Eõ åEõç×»RôO ]çXÇb Ac÷O ×[ýãbÌ[ý Eõ[ýã_ »Jôã_ 
%çaçÌ[ý a�öç[ýXç Ì[ýãÌ^ä»K÷* 1984 aç_ åUãEõc÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý VÝHïØšöçÌ^Ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ^ å^ a[ý åÌ[ýçG 
=dY~ c÷Ì^ Töç ×XãÌ^ XçXç Gã[ýbSç »Jô_ä»K÷* c÷OX×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ åYçºRôO GÐîçLÇãÌ^»RôO å]×QöEõç_ 
AQÇöãEõ`X A³Qö ×Ì[ýaç»JôÛ, Eõ_EõçTöç 248 LX Ì[ýÓGÝÌ[ý CYÌ[ý a]Ýlùç EõãÌ[ý åVãFX å^ AãVÌ[ý 
`Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý ×[ý×\ö~ YÒTöî† Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ^ %çyÔçÜ™ö c÷ãÌ^ä»K÷* Ac÷Oa[ý Ì[ýÓGÝãVÌ[ý( 
94.3%) »Jôç]QÍöçÌ[ý [ýSï Y×Ì[ý[ý×TöÛTö c÷ãÌ^ä»K÷, c÷çTö C YçãÌ^Ì[ý ×Øö�õ×Tö åVFç ×VãÌ^ä»K÷ (65.3%) , åVFç 
×VãÌ^ä»K÷ `Ÿça L×XTö YÝQÍöç (62.5%) C Ì[ýNþç”Töç (43.9%) * A »K÷çQÍöç GîçIø×GÐS A[ýe 
×EõQöXÝÌ[ý EõîçXaçÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO ålùäy åVFç ×VãÌ^ä»K÷*  
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 %çãaïÅ×XEõ ^FX Lã_Ì[ý ]çWýîã] `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý TöçÌ[ý Y×Ì[ý]çS %×Tö aç]çXî c÷ã_C 
Töç `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý å]»RôOç[ý×_Eõ Yˆù×TöÌ[ý ]ãWýî %e` GÐc÷S EõãÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý åEõçb m×_ãEõ %ç`ÒÌ^ C 
%çyÔ]S EõãÌ[ý* Ac÷O EõçL åa EõãÌ[ý ATö WýÝãÌ[ý å^ `Ì[ýÝãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^ç YÒEõç×`Tö c÷ãTö 
å[ý` EõãÌ^Eõ [ý»K÷Ì[ý YçÌ[ý c÷ãÌ^ ^çÌ^* Qö: ×lù×Tö` »Jô³VÐ açc÷ç %çãaïÅ×XEõ ×[ýb×yÔÌ^ç [ýç 
%çãaïÅ×XãEõç×aaãEõ »JôçÌ[ý×»RôO Y^ïçÌ^ A[ýe açTö×»RôO WýçãY \öçG EõãÌ[ýä»K÷X* AÌ[ýç c÷_: 
YÒU] Y^ïçÌ^ YÒU] WýçY: åEõçXC WýÌ[ýãSÌ[ý =YaGï Ac÷O a]ãÌ^ åVFç åVÌ^ Xç * ×EõÜ™Çö ]ÇäyÌ[ý ]ãWýî 
YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çÌ^* AÌ[ý YÌ[ý[ýTöÞ Y^ïçãÌ^ »JÇôã_ A[ýe XãF %çãaïÅ×XãEõÌ[ý 
=Y×Øšö×Tö WýÌ[ýç YäQÍö* 
×¥TöÝÌ^ Y^ïçãÌ^ »JôçÌ[ý×»RôO WýçY: 1) å]_çãXç×aa 2) c÷çTö C YçãÌ^Ì[ý ×»K÷»RôO YQÍöç åEõÌ[ýçä»RôOç×aa 3) c÷çTö 
C YçãÌ^Ì[ý YçTöçÌ^ ×Qö×Zõ=a åEõÌ[ýçä»RôOç×aa 4) åVãc÷Ì[ý =Wýïçeã`Ì[ý åEõÌ[ýçä»RôOç×aa* 
TÊöTöÝÌ^ Y^ïçÌ^ C bœö WýçãY: `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý %XîçXî =YaGï mã_ç å^]X `Ÿça Eõrô, ×_\öçãÌ[ýÌ[ý ×Øö�õ×Tö 
c÷OTöîç×V åVFç åVÌ^* 
Y‡û] Y^ïçÌ^ C aŠ] WýçY c÷_ EõîçXaçãÌ[ýÌ[ý %[ýØšöç* 
 %çãaïÅ×XãEõç×aa ×XSïãÌ^Ì[ý ålùäy TöçÌ[ý Y^ïçÌ^ å[ýçMõçÌ[ý LXî aTöEïõTöç %[ý_¶‘öX EõÌ[ýç 
YÒãÌ^çLX* »Jôç]QÍöçÌ[ý å]_çãXç×aa [ýç »Jôç]QÍöçÌ[ý Ì[ýe Eõçã_ç c÷ãÌ^ ^çCÌ^ç %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý YÒU] 
×»Jôc÷Ô* FÇ[ý YÒU] Y^ïçãÌ^ %[ý`î Ac÷O å]_çãXç×aa WýÌ[ýç FÇ[ý Eõ×PöX* %XÇÌ[ýÖY \öçã[ý FÇ[ý aç]çXî 
åEõÌ[ýçä»RôOç×aa WýÌ[ýçC FÇ[ý Eõ×PöX* AEõc÷O açãU å]_çãXç×aa C åEõÌ[ýçä»RôOç×aa åVFç ×Vã_ `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý 
XF C »JÇô_ YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =Y×Øšö×Tö ×XSïÌ^ EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* 
 
Y×¸Jô][ý† A[ýe [ýçe_çãVã`Ì[ý %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõçÌ[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ æYÒlùçY»RôO  

Y×¸Jô][ý† %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTöA_çEõç A[ýe [ýçe_çãVã`Ì[ý %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõçÌ[ý 
\ÉöTöç×Å±¼öEõ GPöX AEõc÷O Ì[ýEõ]* Y×¸Jô][ý† C [ýçe_ç åVã`Ì[ý AEõ»RôOç ×[ýÌ[ýç»RôO %e` G†ç-Y²¿ç-[ýÐ¡ùYÇy 
åUãEõ %[ý:ålù×YTö Y×_ ×VãÌ^ G×PöTö* Ac÷O A_çEõçãEõ AEõäy å[ý†_ å[ý×aX [ý_ç c÷Ì^* Ac÷O 
å[ý×aãXÌ[ý XÝ»JÇô L×]m×_ G×PöTö c÷ãÌ^ä»K÷ åEõçÌ^ç»RôOçXïç×Ì[ý ^ÇãGÌ[ý %ãÜ™ö* TöçÌ[ýC YãÌ[ý YÒçÌ^ 10,000 
[ý»K÷Ì[ý %çãG [ýã†çYaçGãÌ[ýÌ[ý Y¸JôçVYaçÌ[ýãSÌ[ý Zõã_ ×c÷]ç_Ì^ A[ýe Ì[ýçL]c÷_ åUãEõ [ýãÌ^ %çXç 
×[ýYÇ_ Y×_ Ac÷O [ý¥ÝY %‡û_ãEõ Ì[ý»JôXç EõãÌ[ý* YÒU] ]Wýî c÷ã_ç×aX ^ÇãG a]ÇVÐ YÊãœöÌ[ý =xçX Ac÷O 
A_çEõçãEõ YÇXÌ[ýçÌ^ L_]GÂ EõãÌ[ý åVÌ^* AÌ[ý Zõã_ AEõ ×[ýØ™öÝSï A_çEõçÌ^ L_ç\Éö×] éTöÌ[ýÝ c÷Ì^* 
YÇãÌ[ýçãXç Lç×Ì[ýTö  Y×_Ì[ý CYÌ[ý ×X¶oö [ý¥ÝY LçTö EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý Lã] TöçãEõ æ»RôãEõ åVÌ^* Ac÷O a]ãÌ^ 
×c÷]ç_ãÌ^Ì[ý VÐÓTö =xçX C lùÌ^L×XTö ×[ýYÇ_ Y×Ì[ý]çãS Y×_ Ac÷O V×lùX[ýã† »Jôã_ %çãa ×[ý×\ö~ 
XVÝ[ýç×c÷Tö c÷ãÌ^* ×EõÜ™Çö Ac÷O A_çEõçÌ[ý XÝ»JÇô L×]mã_ç L_]GÂ UçEõçÌ[ý LXî EõVÛ] C [ýç_ÇEõçÌ[ý AEõ 
×]×`ÒTö %[ýãlùY Lã] =PöãTö UçãEõ* Ac÷O [ýç_ÇEõVÛ]  éL[ý [ýØ™ÇöãTö a]Êˆù ×»K÷_ A[ýe ×[ý×\ö~ 
YÒ[ýçãc÷Ì[ý FçãTöÌ[ý ]ãWýî å_ã³aÌ[ý ]Tö Ø™öÌ[ý GPöX EõãÌ[ý Lã] =PöãTö UçãEõ* 10000 åUãEõ 7500 
[ý»K÷Ì[ý %çãG Ac÷O H»RôOXç Hä»RôO×»K÷_* 7000 [ý»K÷Ì[ý %çãG a]ÇVÐ %ç[ýçÌ[ý a]ÇVÐ YÊãœöÌ[ý =xçX Hä»RôO* AÌ[ý 



Zõ_ Ø‘öÌ[ýÖY Ac÷O a]GÐ A_çEõç AEõ ×[ýØ™öÝSï C YÇÌ[ýÓ EõVÛã]Ì[ý Ø™öãÌ[ý æ»RôãEõ ^çÌ^* AÌ[ý CYÌ[ý %ç[ýçÌ[ý 
[ýTöÛ]çãXÌ[ý XVÝmã_ç Y×_ [ýc÷X EõãÌ[ý %çXä»K÷* EõVÛã]Ì[ý Ø™öãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî YÝä»RôOÌ[ý Ø™öÌ[ý GäQÍö CäPö* XÝä»Jô 
Y×`][ýã†Ì[ý AEõ×»RôO \ÉöTöç×Å±¼öEõ ]çX×»Jôy C \ÉöGã\öÛÌ[ý AEõ×»RôO æ»K÷V×»Jôy åVCÌ^ç c÷_* 
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c÷_ Töç 
×XãÌ^ ]Töã\öV %çä»K÷* ×EõÜ™Çö å^ ]Tö»RôOç å]ç»RôOç]Ç×»RôO \öçã[ý %×WýEõçe` ×[ýpûçXÝÌ[ýç å]ãX ×XãÌ^ä»K÷X Töç c÷_ 
G†ç XVÝÌ[ý =dåa ×[ýã`bTö: ×c÷]ç_ãÌ^ å^ YÒØ™öãÌ[ýÌ[ý Ø™öÌ[ý %çä»K÷ TöçãTö æzõçÌ[ýçc÷O»RôO-[ýçãÌ^ç»RôOçc÷O»RôO C 
%XîçXî åZõãÌ[ýç]îçGãX×`Ì^ç] ]×SãEõ [ýç TöçÌ[ý ÌÌ[ýÖYçÜ™ö×Ì[ýTö æ»Jôc÷çÌ[ýçÌ[ý åEõçXC ]×SãEõ ×Eõ»KÇ÷ Y×Ì[ý]çãS 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý aç_ãZõça·RôOa YçCÌ^ç ^çÌ^* lùÌ^YÒçŠ Ac÷O a[ý ]×SEõ ^FX Y×_[ýç×c÷Tö c÷ãÌ^ 
XVÝYãU Wýç×[ýTö c÷Ì^ TöFX %çãaïÅ×XEõ ×[ý]ÇNþ c÷ãÌ^ Y×_]ç×»RôOÌ[ý ]ãWýî ×]×`ÒTö %çÌ^Ì[ýS-]îçGãX×`Ì^ç] 
%×jc÷çc÷OQÎöjçc÷OãQöÌ[ý VçXçÌ[ý »JôçÌ[ý Yçã` ae_GÂ (adsorbed) c÷ãÌ^ ^çÌ^* Ac÷O Y×_c÷O YãÌ[ý c÷_×aX 
[ýç ]Wýî c÷_×aX ^ÇãGÌ[ý [ý¥ÝY %‡ûã_Ì[ý %[ýãlùãYÌ[ý ]ãWýî L]ç c÷Ì^* ×c÷]ç_ãÌ^Ì[ý ×[ý×\ö~ LçÌ^GçÌ^ 
A]X×Eõ Vç×LÛ×_e ×c÷]ç_ãÌ^ %ãXEõ YÒØ™öãÌ[ýÌ[ý Ø™öãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aç_Zõçc÷OQö C aç_ãZõça·RôOa 
YçCÌ^ç ^çÌ^* ×EõÜ™Çö lùÌ^ YÒç×ŠÌ[ý YãÌ[ý Y×_Ì[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Yçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO [ýç %XîçXî _[ýX 
YçCÌ^ç ^çÌ^Xç [ý_ã_c÷O »Jôã_* ×EõÜ™Çö Ac÷O a[ý %‡ûã_ EõVÛã]Ì[ý Ø™öãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî å^ Yçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO YçCÌ^ç 
åGä»K÷ TöçÌ[ý =da ×EõÜ™Çö éL×[ýEõ* å^ a[ý LçÌ^GçÌ[ý Y×_ãTö éL[ý [ýØ™ÇöÌ[ý Y×Ì[ý]çS FÇ[ý å[ý`Ý åac÷O 
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a[ý LçÌ^GçÌ^ Ac÷O Yçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO åVFç ^çÌ^* A ålùäy %çãaïÅ×XEõ Yçc÷OÌ[ýçc÷O»RôO Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =da 
XÌ^, [ýÌ[ýe AãEõ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×aáø [ýç å`çbEõ [ý_ç å^ãTö YçãÌ[ý*  

Y×¸Jô][ý†

_îçä»RôOÌ[ýçc÷O»RôO C YÇÌ[ýçTöX Y×_

\ÉöTöç×Å±¼öEõ 

Eõ×PöX ×`_ç, [ýîçaç·RôO, 
C Gã³QöçÌ^çXç

[ýTöÛ]çX %[ýãlùY C Y×_

[ýTöÛ]çX %[ýãlùY, EõVÛ] C
 _[ýXçNþ Y×_

Y×Ì[ý»JôÌ^

 ×»Jôy 5 Y×ºJô][ýã†Ì[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ ×»Jôy  
×EõÜ™Çö Ac÷O %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ Y×_EõSçÌ[ý Gç åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ×Eõ \öçã[ý ]ÇNþ c÷ãÌ^ Lã_ Aãaä»K÷ Töç 
×XãÌ^ XçXç ]Tö YÒ»Jô×_Tö ×»K÷_* YÒU] ]Tö×»RôO ×»K÷_ \ÇöG\öÛ åUãEõ %×Tö×Ì[ýNþ L_ =ãwøç_ãXÌ[ý Zõã_ 
\ÉöGã\öÛÌ[ý Ø™öãÌ[ý å^ ZgõçEõ aÊ×rô c÷ä»K÷ TöçÌ[ý Zõã_ AEõ×»RôO LçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ý` éTöÌ[ýÝ c÷ä¬K÷* Ac÷O LçÌ[ýEõ 
Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XãEõÌ[ý aç_Zõçc÷OQö Lç×Ì[ýTö c÷ãÌ^ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %jçc÷OQö Ì[ýÖãY Lã_ %çaä»K÷* ×EõÜ™Çö 
åVFç åGä»K÷ LçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ c÷ã_ åEõçXC EÉõY [ýç YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XEõ 
a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý YçCÌ^ç å^Tö* ×EõÜ™Çö Töç ^çÌ^×X* %çãaïÅ×XEõ LçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` Lã_ ×]×`ÒTö c÷ä¬K÷÷ 
Ac÷O TöÃ¼ø %çLEõç_ %çÌ[ý GÐc÷Sã^çGî XÌ^*  
  YÌ[ý[ýTöÞ Eõçã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ »Jô×Ì[ýy \öçã_ç \öçã[ý %XÇWýç[ýX EõãÌ[ý A»RôOç LçXç 
åGä»K÷, %çÌ^Ì[ýS c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö ]çFç EõVÛ] EõSç, %çÌ^Ì[ýX-]îç†ç×XL açc÷OãQöÌ[ýçc÷O»RôO, [ýçãÌ^ç»RôOçc÷O»RôO 
æzõçÌ[ýçc÷O»RôO, c÷OTöîç×V Y×_Ì[ý =YçVçãXÌ[ý ]ãWýî ×[ý×\ö~ ]çyçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ =Y×ØšöTö UçãEõ* %çÌ^Ì[ýS 
c÷çc÷OQÎöjçc÷OãQöÌ[ý ]ãWýîc÷O a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ UçãEõ (14 åUãEõ 112 ×Y×YA])* 
AÌ[ý YãÌ[ý %XÇLÝ[ýãVÌ[ý =Y×Øšö×TöãTö AEõ×»RôO ×[ýLçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã` %çãaïÅ×XEõ ×[ýLç×Ì[ýTö c÷Ì^ A[ýe 
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Lã_ ×]×`ÒTö c÷Ì^* [ýTöÛ]çãX Lã_ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^çÌ[ý åYä»K÷ãX å^ TöÃ¼ø %çä»K÷ TöçÌ[ý Xç] LçÌ[ýS-
×[ýLçÌ[ýS TöÃ¼ø* AãTö [ý_ç c÷ãÌ^ä»K÷ %çãaïãXçYçc÷OÌ[ýçä»RôOÌ[ý LçÌ[ýS åUãEõ =àÇöTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×]XçãÌ[ý_ 
\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ ×GãÌ^ =Y^ÇNþ Eh ^ÇNþ Y×Ì[ýã[ýã` ×[ýLç×Ì[ýTö c÷ãÌ^ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõãÌ[ý* åVFç 
åGä»K÷ \ÉöG\öÛØšö L_ =ãwøç_X [ýμù EõÌ[ýçÌ[ý YÌ[ýC L_ åUãEõ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS Eõã]×X* V×lùX 
[ýçe_çãVã` AEõ×»RôO \Éöa×__çWýçãÌ[ý \Éö-Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç ×GãÌ^ä»K÷ Eõç[ýïãXÌ[ý %XÇYÒã[ýã`Ì[ý 
açãU %çãaïÅ×XãEõÌ[ý a‡ûç_X L×QÍöTö* Lã_ åÌ[ý×QöCEõç[ýïX×»Jô×c÷ÔTö X[ýî  ×]ãUãXÌ[ý %×Tö×Ì[ýNþ 
=Y×Øšö×Tö YÒ]çS EõãÌ[ý å^ X[ýî Eõç[ýïX [ýTöÛ]çãXÌ[ý \ÉöGã\öÛÌ[ý a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý éL[ý\ÉöÌ[ýçaçÌ^×XEõ 
YÒ×yÔÌ^çãEõ »Jôç_Xç EõÌ[ýä»K÷* åaä»JôÌ[ý LXî L_ =ãwøç_X Lã_Ì[ý Ø™öÌ[ýãEõ A]X AEõ»RôOç LçÌ^GçÌ^ 
Xç×]ãÌ^ ×Vä¬K÷ å^ åaFçãX VÐ×[ý\ÉöTö %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS FÇ[ý å[ý`Ý* ]ç×»RôOÌ[ý å\öTöãÌ[ý å]ç_ça, 
Xçc÷Oä®Ïô»RôO, %ãaïÅ×XEõ]ÇNþ L_ »RÇô×EõãÌ^ åVFç åGä»K÷ éL[ý Eõç[ýïX A[ýe TöçÌ[ý Y»JôãXÌ[ý Zõã_ =àÇöTö 
YVçUïm×_ FÇ[ý TöçQÍöçTöç×QÍö %çãaïÅ×XEõ VÐ×[ý\ÉöTö EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* ×EõÜ™Çö LçÌ[ýEõ =YçVçX Lã_ 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS âÑ÷ça EõÌ[ýçÌ^* 
 FÇ[ý a+Ò×Tö Gã[ýbSçÌ[ý ]çWýîã] Lã_ %çãaïÅ×XEõ VÐ[ýÝ\ÉöTö UçEõç %U[ýç a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý 
[ýç_ÇEõSçÌ[ý ae_GÂ c÷ãÌ^ UçEõçÌ[ý åYä»K÷ãX å^ EõçÌ[ýS Ì[ýãÌ^ä»K÷ Töç ×XãÌ^ ×Eõ»KÇ÷ »Jôç‡û_îEõÌ[ý TöUî YçCÌ^ç 
×GãÌ^ä»K÷* Gçã†Ì^ a]\Éö×]ãTö, %Uïçd Y×¸Jô][ý† C [ýçe_çãVã` å^ Y×_Ì[ý Ø™öÌ[ý %çä»K÷ Töç ×[ýäbÀbS 
EõÌ[ýã_ LçXç ^çÌ^ å^ AÌ[ý 90 `Töçe` EõSçc÷O åEõçÌ^ç»RôOÛL C åZõ·Qö&çÌ[ý ×VãÌ^ G×PöTö* A[ýe Ac÷O 
EõSçm×_Ì[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XEõ åXc÷O* ×EõÜ™Çö [ýç×Eõ V` `Töçe` \öçÌ[ýÝ ]×SãEõÌ[ý ¥çÌ[ýç G×PöTö ^çÌ[ý ]ãWýî 
×[ý×\ö~ WýçTÇöÌ[ý %jçc÷OQö C ×a×_ãEõ»RôO %çä»K÷* Ac÷O ]×SEõãGç×œöÌ[ý AEõçe` YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç ^çÌ^ 
å^ TöçãTö 7 åUãEõ 40 ×]×_GÐç] YÒ×Tö åEõ×L %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷* AÌ[ýç c÷_ å_çc÷çÌ[ý c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö 
LQÍöçãXç (coated) ]îçGãX»RôOçc÷O»RôO, c÷O_ã]Xçc÷O»RôO, æzõçÌ[ýçc÷O»RôO, c÷O_çc÷O»RôO, C c÷Sïä[ýÀ³Qö A[ýe å_çc÷çÌ[ý 
c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö LQÍöçãXç åEõçÌ^ç»RôOÛãLÌ[ý VçXç* Ac÷O a]Ø™ö ]×SãEõÌ[ý AEõ»RôOç açWýçÌ[ýS ×[ýã`b±¼ö c÷_ AãVÌ[ý 
Ì[ýçaçÌ^×XEõ =YçVçãX %U[ýç AãVÌ[ý [ýçc÷OãÌ[ýÌ[ý åEõç×»RôOeA å_çc÷ç %çä»K÷* 
 \Éöa×__çWýçãÌ[ý Y×_Ì[ý Ø™öÌ[ý åUãEõ Ac÷O a[ý =YçVçXm×_ãEõ %ç_çVç EõÌ[ýçÌ[ý YÌ[ý åVFç 
åGä»K÷ %×TölÇùVÐ (]çc÷OyÔS ]çãYÌ[ý) [ýTÇöÛ_çEõçÌ[ý [ýØ™Çö AãVÌ[ý GçãÌ^ ^ÇNþ c÷ãÌ^ %çä»K÷* AãVÌ[ý aeFîç 
YÒ»JÇôÌ[ý A[ýe açc÷OL ×[ý×\ö~* AEõc÷O Ì[ýEõ] ]çãYÌ[ý VçXçÌ[ý açãU ×[ý×\ö~ ]çåY[ý [ýTÇöÛ_çEõçÌ[ý [ýØ™Çö 
YçCÌ^ç åGä»K÷* FÇ[ý [ýQÍö açc÷OãLÌ[ý Ac÷O [ýTÇöÛ_çEõçÌ[ý [ýØ™Çö åEõçXC VçXçÌ[ý açãU ae_GÂ Xç c÷Ì^ 
%ç_çVç \öçã[ýC =Y×ØšöTö %çä»K÷* Ac÷O åGç_çEõçÌ[ý VçXçmã_ç AEõ]çy açc÷OãLc÷O %ç_çVç, [ýç×Eõ a[ý 
×Eõ»KÇ÷ãTöc÷O AEõ* %çÌ[ýC \öçã_ç EõãÌ[ý AãVÌ[ý YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýçÌ[ý YÌ[ý åVFç åG_ Ac÷O [ýTÇöÛ_m×_ %×TölÇùVÐ 
åEõ_ç×aTö açc÷OãQöÌ[ýçc÷O»RôO VçXç ×VãÌ^ G×PöTö* Ac÷O açc÷OãQöÌ[ýçc÷O»RôO c÷_ å_çc÷çÌ[ý Eõç[ýïãX»RôO å^ìG* Ac÷O 
å^ìG GPöãXÌ[ý LXî å_çc÷ç Y×_Ì[ý Ø™öãÌ[ýc÷O Ì[ýãÌ^ä»K÷* Lã_Ì[ý ]ãWýî Ì[ýãÌ^ä»K÷ Eõç[ýïãX»RôO %çÌ^S*  
 EõãÌ^Eõ×»RôO Ac÷OÌ[ýEõ] [ýTÇöÛ_çEõçÌ[ý VçXç \öç†çÌ[ý YÌ[ý åVFç åGä»K÷ Amã_ç å\öTöãÌ[ý ZgõçYç 
A[ýe ]ãWýî %×Tö lÇùVÐ AEõ WýÌ[ýãSÌ[ý [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^ç %[ýØšöçX EõÌ[ýä»K÷* Ac÷O açc÷OãQöÌ[ýçc÷O»RôO VçXçÌ[ý açãU 
YÒ»JÇôÌ[ý Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* Ac÷O [ýTÇöÛ_çEõçÌ[ý VçXçmã_ç %çaã_ Ba[ý [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^çÌ[ý m×»RôO 
[ýç EõEÇõX ^çÌ[ý ]ãWýî TöçÌ[ýç TöçãVÌ[ý LÝ[ýãXÌ[ý ×Eõ»KÇ÷»RôOç a]Ì^ [ýça EõãÌ[ý* TöçãVÌ[ý LÝ[ýX»JôãyÔÌ[ý ]ãWýîc÷O 
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TöçÌ[ýç açc÷OãQöÌ[ýçc÷O»RôO VçXç éTöÌ[ýÝ EõÌ[ýçÌ[ý açãU L_ åUãEõ %çãaïÅ×XEõ aeGÐc÷ EõãÌ[ý =Y^ÇNþ Eh/pH 
Y×Ì[ýã[ýã`* Ac÷O pH AÌ[ý aç]çXî Y×Ì[ý[ýTöÛãXc÷O VçXçmã_ç Gã_ å^ãTö YçãÌ[ý A[ýe %çãaïÅ×XEõ 
%ç[ýçÌ[ý Lã_ ×]ã` å^ãTö YçãÌ[ý* 

%çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÒçEÊõ×TöEõ ØšöçX ×X[ýïç»JôãX XVÝYÒ[ýçãc÷Ì[ý \Éö×]EõçC mÌ[ýÓ±¼öYÉSï* XVÝ TöçÌ[ý å^ 
Y×_ L]ç EõãÌ[ý TöçÌ[ý Y×Ì[ý]çS C YÒEÊõ×Tö ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý XVÝÌ[ý »Rôç_, L_YÒ[ýçãc÷Ì[ý G×Tö, \öça]çX 
[ýØ™ÇöEõSçÌ[ý Y×Ì[ý]çS, TöçÌ[ý %çEõçÌ[ý c÷OTöîç×VÌ[ý CYÌ[ý* a]Töã_ XVÝ ^FX a×Yï_ G×TöYU GÐc÷S EõãÌ[ý 
TöFX TöçÌ[ý YÀç[ýS\Éö×] ×[ýØ™ÊöTö c÷Ì^* XVÝÌ[ý G×Tö c÷ãÌ̂  ^çÌ̂  ]ÜšöÌ[ý* XVÝ TöçÌ[ý \öçÌ[ý %çÌ[ý [ýc÷OãTö YçãÌ[ý 
Xç* åa TöçÌ[ý [ýgçãEõ [ýgçãEõ Y×_ L]ç EõãÌ[ý, ^ç YãÌ[ý »JôÌ[ý c÷ãÌ^ åLãG CäPö* Ac÷O »JôãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî [ýãÌ^ 
%çXç Y×_ Lã] CäPö* ×EõÜ™Çö Ac÷O Lã] CPöç ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý %[ýãlùãYÌ[ý ]ãWýî ×Eõ ×Eõ WýÌ[ýãSÌ[ý ]×SEõ 
%çä»K÷ TöçÌ[ý CYÌ[ý* \öçÌ[ýÝ ]×SEõmã_ç %çãG Tö×_ãÌ^ ^çÌ^* TöçÌ[ýYÌ[ý lÇùVÐEõSç C c÷ç’õç ]×SEõ L]ç 
c÷Ì^* %Uïçd Ac÷O Y×_Ì[ý VçXçÌ[ý ]ãWýî AEõ»RôOç YÒEÊõ×TöEõ [ýç»K÷çc÷O c÷Ì^* XVÝ TöçÌ[ý G×TöYU æ»K÷äQÍö %Xî 
G×TöYU ×Xã_ Y×Ì[ýTöîçNþ G×TöYãUÌ[ý ×»Jôc÷Ô a]Ø™ö %[ýãlùY ×XãÌ^ YäQÍö UçãEõ* Eõçã_ Töç %çãÌ[ýç 
Y×_Ì[ý Ø™öãÌ[ý »RôçEõç YäQÍö ^çÌ^* Ac÷O Ì[ýEõã]Ì[ý [ýç»K÷çc÷O c÷ãÌ^ UçãEõ [ýã_ AEõ»RôOç Ø™öãÌ[ýÌ[ý a[ý LçÌ^GçãTö 
AEõc÷O Ì[ýEõã]Ì[ý VçXç [ýç AEõc÷O WýÌ[ýãSÌ[ý ]×SEõ UçãEõ Xç*  %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ ]×SEõ [ýç Y×_Ì[ý VçXçÌ[ý 
]ãWýîC Ac÷O Ì[ýEõã]Ì[ý [ýç»K÷çc÷O c÷ãÌ^ UçãEõ* åa LXî AEõc÷O a]ãÌ^Ì[ý Y×_Ì[ý Ø™öãÌ[ý a[ý LçÌ^GçÌ^ 
%çãaïÅ×XEõ UçEõãTö YçãÌ[ýXç* \öçã_ç EõãÌ[ý \ÉöaeØšöçX×[ýVîç %XÇaçãÌ[ý %XÇaμùçX EõÌ[ýã_ YÒç»JôÝX 
Y×Ì[ýTöîçNþ XVÝFçTö mã_ç æ»JôXç ^çÌ^ C %çãaïÅ×XEõ åEõçUçÌ^ YçCÌ^ç ^çCÌ^çÌ[ý a�öç[ýXç Eõ] TöçC 
c÷Ì^ãTöç [ý_ãTö YçÌ[ýç ^çÌ^* 
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%çãaïÅ×XãEõÌ[ý å]çEõç×[ý_ç 
ATölùãS c÷Ì^ãTöç a[ýçc÷O [ýÇãMõ ×GãÌ^ä»K÷X %çãaïÅ×XEõ %×Tö ×[ýb] [ýØ™Çö* Lã_, Øšöã_, 

]ç×»RôOãTö, [ýçTöçãa AÌ[ý VÇ[ýïçÌ[ý =Y×Øšö×Tö* [ý†\Éö×]Ì[ý \ÉöLã_ AÌ[ý =Y×Øšö×Tö %ç]çãVÌ[ý `eEõçÌ[ý ×[ýbÌ^, 
%ç]çãVÌ[ý Eõçä»K÷ YÒEÊõ×TöÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ [ýQÍö »Jôîçã_t* Ac÷O »Jôîçã_ãtÌ[ý å]çEõç×[ý_ç EõÌ[ýç EõçÌ[ýC AEõçÌ[ý 
aç]ãUï a�ö[ý XÌ^*  FÇ[ý a+V`ç_Ý åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ aeØšöç [ýç åEõ[ý_ ]çy AEõ×»RôO åVã`Ì[ý aÌ[ýEõçÌ[ý FÇ[ý 
Ø‘ö” Y×Ì[ýaãÌ[ýC AÌ[ý å]çEõç×[ý_ç EõÌ[ýãTö YçÌ[ýã[ýXç* AÌ[ý LXî »Jôçc÷O VÝHïØšöçÌ^Ý =ãVîçG A[ýe 
×[ý`ŸãLçQÍöç aä»JôTöXTöç C a×yÔÌ^ %e`GÐc÷S* [ýØ™ÇöTö %çãaïÅ×XEõ %çL Ac÷O ×[ý`ŸãEõ AEõ×»RôO ^ÇãˆùÌ[ý 
a¶ö‚ÇFÝX EõãÌ[ý TÇöã_ä»K÷* Ac÷O ^Çãˆù %[ý`î æ»K÷ç»RôO [ýQÍö a[ýçc÷O åXã] YäQÍöä»K÷* ×[ý`Ÿ Ø‘öçØšöî aeØšöç, 
Ì[ýçrÑôaeãHÌ[ý %XîçXî VŠÌ[ý, ×[ý×\ö~ åVã`Ì[ý aÌ[ýEõçÌ[ý C åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ aeØšöç TöçãVÌ[ý açWýî]Tö Ac÷O VÇ×»RôO 
åV`ãEõ A[ýe ×[ýã`ŸÌ[ý %XîçXî %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö åV`ãEõ açc÷ç^î EõÌ[ýãTö A×GãÌ^ Aãaä»K÷* 
 %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ AEõ ×VãEõ å^]X Gã[ýbSç c÷ä»¬K÷ %Xî×VãEõ ×Eõ \öçã[ý %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ 
L_ ]çXÇãbÌ[ý Eõçä»K÷ åYgìä»K÷ åVCÌ^ç ^çÌ^ Töçc÷O ×XãÌ^ YÒ^Ç×Nþ =àöç[ýãXÌ[ýC å`b åXc÷O* Tö[ýÇ VÇ×»RôO XÝ×Tö 
aEõã_Ì[ý Eõçä»K÷ GÐc÷Sã^çGî,  Töç c÷_ L_ãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõãÌ[ý Töç YçãXÌ[ý =Y^ÇNþ EõÌ[ýç 
%U[ýç Y×Ì[ý›õçÌ[ý Lã_Ì[ý ×[ýEõ” =da [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç* 
 
%çãaïÅ×XEõ YÌ[ýÝlùç 

Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷ ×Eõ åXc÷O LçXçÌ[ý AEõ]çy YÒTöîlù =YçÌ^ c÷_ Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ 
YÌ[ýÝlùç* Lã_ %çãaïÅ×XEõ UçEõã_ Lã_Ì[ý Ì[ýIø [ýç GãμùÌ[ý åEõçXC Y×Ì[ý[ýTöÛX c÷Ì^Xç [ýç Lã_ 
åEõçXC \öça]çX EõSçÌ[ýC aÊ×rô c÷Ì^Xç* Töçc÷O ac÷ãL å[ýçMõç ^çÌ^Xç Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷ ×Eõ 
åXc÷O* Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =Y×Øšö×Tö [ýç Y×Ì[ý]çS LçXçÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO »Jôç_Ç 
Yˆù×Tö %çä»K÷* TöçÌ[ý ]ãWýî m»RôOLîç»RôO Yˆù×Tö a[ýä»JôãÌ^ »Jôç_Ç A[ýe %×WýEõçe` _îç[ýãÌ[ý»RôOçÌ[ýÝÌ[ý Yãlù Ac÷O 
Yˆù×Tö [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç %ç×UïEõ ×VEõ åUãEõ GÐc÷Sã^çGî* açWýçÌ[ýS Ì[ýaçÌ^XçGçãÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO açWýçÌ[ýS 
×Ì[ý-AãL³RôO ×VãÌ^ Ac÷O YÌ[ýÝlùç »Jôç_çãXç ^çÌ^* Ac÷O Yˆù×TöãTö Lã_Ì[ý %çãaïÅ×XEõãEõ LçÌ^]çX 
c÷çc÷OäQÎöçãLãXÌ[ý =Y×Øšö×TöãTö %ç×aïX Gîçãa Y×Ì[ýSTö EõÌ[ýç c÷Ì^* Ac÷O %ç×aïX Gîça =d Y~ c÷CÌ^çÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý Lã_ ×Eõ Y×Ì[ý]çX %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷ TöçÌ[ý CYÌ[ý* Ac÷O Gîça ]çÌ[ý×Eõ=×Ì[ýEõ 
æ[ýÐç]çc÷OQöö ]çFçãXç EõçGãLÌ[ý CYÌ[ý ×VãÌ^ »Jôç_Xç EõÌ[ýç c÷Ì^* AÌ[ý Zõã_ açVç EõçGãLÌ[ý [ýSï yÔ]`: 
×ZõãEõ c÷_ÇV åUãEõ [ýçVç]Ý åTö Y×Ì[ý[ý×TöÛTö c÷Ì^* Ac÷O Ì[ýIø ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý %ç×aïX GîçãaÌ[ý HXã±¼öÌ[ý 
CYÌ[ý, %Uïçd Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çãSÌ[ý CYÌ[ý* Ac÷O Ì[ýIø å]_çãXçÌ[ý LXî Eõ_×Ì[ý×]»RôOçÌ[ý [ýç 
Ì[ýãIøÌ[ý »Jôç»RôOÛ %çä»K÷* Töçc÷O åVãF %×\öpû Ì[ýaçÌ^X×[ýV [ýÇMõãTö YçãÌ[ýX Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]çy EõTö* 
×EõÜ™Çö Ac÷O Yˆù×TöãTö FÇ[ý aÉ©¿ ]çyçÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS WýÌ[ýç ^çÌ^Xç* Ac÷O Yˆù×Tö %[ý_¶‘öX 
EõãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×Zõ·Qö ×Eõ»RôO [ýç ]çäPö ×GãÌ^ YÌ[ýÝlùçÌ[ý aÌ[ýtç] éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ýä»K÷ åEõçXC åEõçXC 
Eõ+ç×X* AÌ[ý açc÷çã^î Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷ ×Eõ åXc÷O Töç å[ýçMõç ^çÌ^* ×EõÜ™Çö aÉ©¿ Y×Ì[ý]çS 
å[ýçMõç ^çÌ^Xç* 



 47 

%çÌ[ý AEõ×»RôO Yˆù×Tö c÷_ =Y×Ì[ý=Nþ \öçã[ý =dY~ %ç×aïX GîçaãEõ ×a_\öçÌ[ý Qöçc÷O 
c÷OUçc÷O_ Qöçc÷OUçãÌ^çEõç[ýïçã]»RôO A[ýe ×Y×Ì[ý×QöãXÌ[ý VÐ[ýãS å`ç×bTö EõÌ[ýã_ VÐ[ýãSÌ[ý c÷_ÇV Ì[ýIø yÔ]`: »JÉôãX 
c÷_ÇV Ì[ýãIø Ì[ýÖYçÜ™öÌ[ýÝTö c÷Ì^* Ac÷O Ì[ýåIøÌ[ý HX±¼ö å&äk˜ôçãZõçä»RôOç×]»RôOçãÌ[ýÌ[ý ]çWýîã] å]ãY Lã_ %×Tö 
aç]çXî Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =Y×Øšö×TöC å[ýÌ[ý EõÌ[ýç ^çÌ^* c÷OVç×Xe ×[ý×\ö~ åVã` ×Y×Ì[ý×QöãXÌ[ý 
[ýî[ýc÷çÌ[ý ×X×bˆù c÷ãÌ^ä»K÷ [ýã_ ]Ì[ýZõ×_X [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷ä¬K÷* 
 Töã[ý å^ Yˆù×TöãTö a[ýä»JôãÌ^ ÙXFÇTö \öçã[ý %çãaïÅ×XEõ ]çYç a�ö[ý Töç c÷_ A»RôO×]Eõ 
A[ýaÌ[ýã[ý³a å&äk˜ôçãZõçä»RôOç×]»RôOçÌ[ý ^ãÜ—öÌ[ý açc÷çã^î Ì[ýçaÌ^×XEõ \öçã[ý %çãaïÅ×XEõ c÷çc÷OQÎöçc÷OQö =dYä~Ì[ý 
]çWýîã]* ×EõÜ™Çö Ac÷O Yˆù×Tö %TöîÜ™ö [ýîçÌ^açãYlù* %çLãEõ Ac÷O =Y]c÷çãVã` ATö ×[ý`ç_ aeFîçÌ[ý 
X_EÉõãY %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çä¬K÷ å^ YÒ×Tö×»RôO EÉõãYÌ[ý L_ Ac÷O A»RôO×]Eõ A[ýaÌ[ýã[ý³a 
å&äk˜ôçãZõçä»RôOç×]»RôOçÌ[ý ^ãÜ—öÌ[ý açc÷çã^î ]çYç a�ö[ý XÌ^* Töçc÷O YÒUã] ×Eõ»RôO ×VãÌ^ ]çYçÌ[ý YãÌ[ý å^ 
Eõ×»RôO X_EÉõãY %çãaïÅ×XEõ ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç åG_ åEõ[ý_ åac÷O Eõ×»RôO EÇõY åUãEõ Lã_Ì[ý X]ÇXç aeGÐc÷ 
EõãÌ[ý YÌ[ýÝlùçGçãÌ[ý ×XãÌ^ Aãa YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýã_ VÉbãSÌ[ý a×PöEõ Y×Ì[ý]çY EõÌ[ýç a�ö[ý* 
 
L_ãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýç 
Lã_ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^çÌ[ý YÌ[ý åUãEõ VÇc÷O V`Eõ YçÌ[ý c÷ãÌ^ ×GãÌ^ä»K÷* ATö×VãX %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö 
]çXÇãbÌ[ý aeFîçC å^]X å[ýäQÍöä»K÷ åTö]Xc÷O %çãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ ]çXÇãbÌ[ý aä»JôTöXTöçC å[ýäQÍöä»K÷* 
%çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö %‡ûã_ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ L_ åVCÌ^çÌ[ý YÒãÌ^çLX ×[ýã`b \öçã[ý %XÇ\ÉöTö 
c÷ãÌ^ä»K÷* ×[ýpûçXÝÌ[ýç A ×[ýbãÌ^ Gã[ýbSç EõãÌ[ý XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý Yˆù×Tö å[ýÌ[ý EõãÌ[ýä»K÷X*%çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ 
EõÌ[ýãTö å^ a[ý Yˆù×Tö %[ý_¶‘öX EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷ Töç ×X\öÛÌ[ý EõÌ[ýä»K÷ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×[ý×\ö~ Ì[ýçaçÌ^×XEõ C 
å\öìTö mãS[ý CYÌ[ý* a[ý Eõ×»RôO Yˆù×TöÌ[ýc÷O ×Eõ»KÇ÷ \öçã_ç %ç[ýçÌ[ý ×Eõ»KÇ÷ %aÇ×[ýWýçÌ[ý ×VEõ %çä»K÷* 

%çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS Yˆù×Tö [ýç»K÷çÌ[ý YÒU] Y^ïçÌ^ c÷_ Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç* åVFç 
åGä»K÷ YÇãÌ[ýçãXç Yˆù×Tömã_ç* å^]X- å_çc÷çÌ[ý açãU %[ýãlùY H»RôOçãXç, LçÌ[ýS, YÒ`]X c÷OTöîç×V 
YÒ×yÔÌ^ç aØ™öç A[ýe Zõ_YÒaÇ* %×Tö %çWýÇ×XEõ YÒ^Ç×NþãTö éTöÌ[ýÝ ×Zõ·RôOç[ý mã_ç TÇö_Xç ]Ç_Eõ \öçã[ý 
Vç×]* YÇãÌ[ýçãXç Yˆù×TöÌ[ý =YçVçX ac÷ãLc÷O [ýçLçãÌ[ý YçCÌ^ç ^çÌ^* 

å^ VÇä»RôOç Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÒ×yÔÌ^ç %×WýEõçe` ålùäy [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷Ì^ TöçÌ[ý AEõ×»RôO c÷_ 
=#Ý×[ýTö A_Ç×]Xç/ åZõ×Ì[ýEõ c÷çc÷OQÎöjçc÷OãQöÌ[ý YÒãÌ^çG A[ýe %Xî×»RôO c÷_ %çÌ^X ×[ý×X]Ì^* Ac÷O VÇ×»RôO 
Yˆù×Tö ×XãÌ^ XçXç \öçã[ý YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷* AEõ×»RôO YÌ[ýÝlùçÌ^ åVFç åGä»K÷ =#Ý×[ýTö A_Ç×]Xç/ 
åZõ×Ì[ýEõ c÷çc÷OQÎöjçc÷OãQöÌ[ý YÒãÌ^çãG %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS Lã_Ì[ý pH A[ýe [ýî[ýc÷ÖTö 
=#Ý×[ýTöA_Ç×]Xç/ åZõ×Ì[ýEõ c÷çc÷OQÎöjçc÷OãQöÌ[ý Y×Ì[ý]çãSÌ[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý`Ý_* YÌ[ýÝlùçÌ^ åVFç åGä»K÷ 
=#Ý×[ýTöA_Ç×]Xç åUãEõ åZõ×Ì[ýEõ c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö å[ý`Ý %çãaïÅ×XEõ GÐc÷S EõÌ[ýä»K÷* %çÌ[ýC åVFç åGä»K÷ 
%çãaïÅ×XEõ ×[ý]Ç×Nþ ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý Lã_Ì[ý pH »K÷çQÍöçC Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS, aç_ãZõä»RôOÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS C lùçÌ[ýTöçÌ[ý CYÌ[ý* 
 %çÌ^X ×[ý×X]Ì^ Yˆù×TöãTö FÇ[ý `×Nþ`ç_Ý æzõçÌ[ýçc÷OQö LçTöÝÌ^ AXçÌ^X Ajä»Jôt åÌ[ý×LX 
×VãÌ^ %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ý EõÌ[ýç ^çÌ^* YÒ`×]Tö pH A %çãaïÅ×XEõ (AsIII) VÉÌ[ý EõÌ[ýç ^Ì^* 
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 =#Ý×[ýTöEõç[ýïX ×Eõ»KÇ÷ Y×Ì[ý]çãS %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ý EõÌ[ýãTö alù]* åa»RôOçC Lã_Ì[ý pH AÌ[ý 
CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý`Ý_* pH ^×V 9.5 AÌ[ý å[ý×ºc÷ c÷Ì^ Töã[ý Ac÷O Yˆù×Tö Eõç^ïEõÌ[ý* ×EõÜ™Çö Eõç[ýïX YÒ»JÇôÌ[ý 
Y×Ì[ý]çãS _çãG [ýã_ Ac÷O Yˆù×Tö FÌ[ý»Jô açãYlù* 
 ×c÷]ç»RôOçc÷O»RôO [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý 96% Y^ïÜ™ö AsIII VÉÌ[ý EõÌ[ýç ^çÌ^ ^×V %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
1 ×]×_GÐç] Y×Ì[ý]çS YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Lã_ UçãEõ* A[ýe ^×V pH 7 AÌ[ý Eõç»K÷çEõç×»K÷ UçãEõ* Ac÷O 
Yˆù×TöãTö `TöEõÌ[ýç AEõã`ç \öçG %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ý c÷ãTö YçãÌ[ý ^×V %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 0.8 
×]×_GÐç] Y×Ì[ý]çS YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Lã_ UçãEõ* %çãaïÅ×XEõ ×Zõ·RôOç[ý ×c÷açã[ý _îçä»RôOÌ[ýçc÷O»RôO [ýî[ýc÷çÌ[ý 
EõãÌ[ýC aÇZõ_ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* Ac÷O _îçä»RôOÌ[ýçc÷O»RôOãEõ 1400 ×Qö×GÐ åa_×aÌ^ça TöçãY c÷Oð»RôO [ýç×XãÌ^ 
TöçÌ[ý mgäQÍöç ×Zõ·RôOç[ý ×c÷açã[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý åVFç åGä»K÷ %çãaïÅ×XEõ ×[ý]Ç×Nþ ±¼öÌ[ýç×XŸTö c÷ãÌ^ä»K÷*  
  å]]ä[ýÐX [ýç ±¼öEõ Yˆù×TöãTö AEõ×»RôO %WýïYÒã[ý`î ±¼öEõ [ýç »Kg÷çEõ×X ×VãÌ^ ×[ý×\ö~ Ì[ýçaçÌ^×XEõ 
YVçUïãEõ TöçãVÌ[ý å\öìTö C Ì[ýçaçÌ^×XEõ »Jô×Ì[ýy %XÇaçãÌ[ý YÊUEõ EõÌ[ýç c÷Ì^* åa_Çã_çL A×aä»RôO»RôO C 
AãÌ[ýç]îç×»RôOEõ Y×_Ì^ç]çc÷OãQöÌ[ý YçTö_ç ×Zõ_½ Ac÷O ±¼öEõ ×c÷açã[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷Ì^* 

%çÌ[ýC AEõ×»RôO ac÷L Yˆù×Tö c÷ä»¬K÷ å_çc÷çÌ[ý %jçc÷OãQöÌ[ý açãU %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ac÷ 
%[ýãlùY H»RôOçãXç* AÌ[ý LXî éL[ý YÒ^Ç×Nþ C [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^çÌ[ý açc÷ç^î åXCÌ^ç YÒãÌ^çLX* 
L_ åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýçÌ[ý å^ a[ý Yˆù×Tö »Jôç_Ç %çä»K÷ TöçãVÌ[ý ×XãÌ^ XÝä»JôÌ[ý açÌ[ýSÝãTö 
%çã_ç»JôXç EõÌ[ýç c÷_* 
Yˆù×Tö                        aÇ×[ýWýç   %aÇ×[ýWýç 
1) ac÷%[ýãlùY »Jôç_Ç Yˆù×Tö  GçV ×XãÌ^ a]aîç åVFç åVÌ^ 
  »Jôç_çãXç aØ™öç, ac÷L_\öî Y×Ì[ý»Jôç_XçÌ[ý LXî YÒ×`lùS VÌ[ýEõçÌ[ý 
  [ýaçãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô Eõ]  %ãXEõ Ì[ýçaçÌ^×XEõ WýçY %çä»K÷ 
2) Zõ»RôO×Eõ×Ì[ý ×VãÌ^ ac÷L_\öî [ýØ™Çö  ×YÒ%×jãQö`X %[ý`î EõTöÛ[ýî 
    ae^Ç×Nþ  
3) å_ìc÷ ¥çÌ[ýç Zõ»RôO×Eõ×Ì[ý åUãEõ å[ý`Ý          AsIII Eõ] Y×Ì[ý]çãS VÉÌ[ý c÷Ì^ 
    ae^Ç×Nþ Eõç^ïEõçÌ[ýÝ  
4) »JÉôX ×VãÌ^  aL_\öî Ì[ýçaçÌ^×XEõ [ýØ™Çö %ãXEõmã_ç Ì[ýçaçÌ^×XEõ EõçÌ[ýãS[ý  

CYÌ[ý Eõç^ïEõç×Ì[ýTöç ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý 
5) =×#×[ýTö ac÷ãLc÷O YçCÌ^ç ^çÌ^  Lã_Ì[ý pH %XÇEÇõã_ UçEõç   
    A_Ç×]Xç      YÒãÌ^çLX     
6) å_ìc÷ ae^ÇNþ %ç`ç EõÌ[ýç ^Ì^ A»RôOç aØ™öç ]çX ×XSïÌ^ EõÌ[ýç c÷Ì^×X 
 [ýç_ÇEõç Y×Ì[ý`ÒÓTö EõÌ[ýS LÌ[ýÓ×Ì[ý XÌ^ [ýLÛîî YVçUï×»RôO ×[ýbçNþ 
 
7) å`çbS Yˆù×Tö éV×XEõ GçV =dY~ c÷Ì^Xç Yˆù×Tö Eõç^ïEõç×Ì[ýTöç ×XÌ^×]Tö åVFç  

VÌ[ýEõçÌ[ý 
              ]çWýî] Y×Ì[ý[ýTöÛX EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý 
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8) %çÌ^X ×[ý×X]Ì^ FÇ[ýc÷O YÒ×Tö×œöTö Yˆù×Tö %TöîÜ™ö Vç×] 
            Ì[ýýlùSçã[ýlùãSÌ[ý FÌ[ý»Jô FÇ[ýc÷O å[ý`Ý 
     GçV ×XãÌ^ a]aîç 
9) å]]ä[ýÐX Yˆù×Tö ×X\öÛÌ[ýã^çGî Eõç^ïEõç×Ì[ýTöç       Y×Ì[ý»Jôç_XçÌ[ý FÌ[ý»Jô FÇ[ý å[ý`Ý 
  %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý          YÒ»JÇôÌ[ý ]É_WýX VÌ[ýEõçÌ[ý 
  lù]Töç å[ý`Ý   
                   åEõçXC Eõ×PöX [ýLÛî åXc÷O        »Jôç_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô å[ý`Ý 
  Eõ] LçÌ^Gç VÌ[ýEõçÌ[ý  ×[ýbçNþ [ýLÛî L_ =dY~ c÷Ì^ 
  %Xî [ýØ™ÇöC L_ åUãEõ  

VÉÌ[ý EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ %[ýØšöçÌ[ý CYÌ[ý 
Eõç^ïEõç×Ì[ýTöç ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý 

 
å`çWýS 
  [ýçe_çãVã` åXçÌ^çFç×_ åL_çÌ^ Qöç×XQöç [ýã_ AEõ×»RôO aeGPöX 1998 açã_Ì[ý Xã\ö¶‘öÌ[ý 
]ça åUãEõ ×Zõ»RôO×Eõ×Ì[ý C Y»RôOç×`Ì^ç] Yç]ïîç†çãX»RôO [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý [ýç×QÍöãTö [ýî[ýc÷çãÌ[ýÌ[ý =Y^ÇNþ 
%çãaïÅ×XEõ ×Zõ·RôOçÌ[ý éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ýä»K÷X* Aä»Tö AEõ»RôOç [ýç_×TöãTö Ac÷O Ì[ýçaçÌ^×XEõ Lã_Ì[ý açãU å]`çãTö 
c÷Ì^ A[ýe AEõ åUãEõ åVQÍö H³RôOç YãÌ[ý åac÷O ×]`ÒS åEõ æ»Kg÷ãEõ Y×Ì[ý`ÒÓTö L_ %Xî AEõ×»RôO [ýç_×TöãTö 
aeGÐc÷ EõÌ[ýç c÷Ì^* AÌ[ý Vç] YäQÍö ]çãa V` »RôOçEõç* AÌ[ý Zõã_ 1.1 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
%çãaïÅ×XEõ Lã_ UçEõ_ã_ Töç Eõã] 0.016 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Y×Ì[ý]çS c÷ãÌ^ VñçQÍöçÌ^* Ac÷O 
Yˆù×Tö [ýî[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý Qöç×XQöç AEõ×»RôO VÇc÷O Yçy a]×XŸTö AEõ×»RôO ×Zõ·RôOçÌ[ý éTö×Ì[ý EõãÌ[ýä»K÷X ^çÌ[ý Vç] 
YäQÍö ×TöX` »RôOçEõç* A»RôOç [ýçe_çãVã`Ì[ý Lã_Ì[ý ]çX %XÇ^çÌ^Ý EõçL EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý*  
» JôvôGÐçã]Ì[ý Eõçä»K÷ ]çVçÌ[ýÝYÇãÌ[ý Lã_Ì[ý ]ãWýî VÐ[ýÝ\ÉöTö å_çc÷çÌ[ý açãU %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ac÷ 
%[ýãlùY H×»RôOãÌ^ L_ãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýçÌ[ý EõçL EõÌ[ýä»K÷X CÌ^ç»RôOçÌ[ý Ac÷OQö [ýã_ AEõ×»RôO aeØšöç* 
Töã[ý Lã_ å_çc÷çÌ[ý Y×Ì[ý]çS Eõ] UçEõã_ [ýç Lã_Ì[ý ]ãWýî _[ýãXÌ[ý \öçG å[ý`Ý UçEõã_ Ac÷O 
Yˆù×TöÌ[ý Eõ^ïEõç×Ì[ýTöç Eõã] ^çÌ^ [ýã_ TgöçÌ[ýç _lùî EõãÌ[ýä»K÷X* 
 

WHO PAHO - Pan American Center for Sanitary Engineering and Environmental 
Sciences (CEPIS) åYÌ[ýÓ åTö A_ÇäZÀõçEõ [ýã_ AEõ×»RôO YÒ^Ç×Nþ =àöç[ýX EõãÌ[ýä»K÷X* A»RôOç 
%çãLÛÅ×³RôOXçãTö YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç c÷ãÌ^ä»K÷* AãTö AEõ»RôOç æ»K÷çvô U×_Ì[ý ]ãWýî ×Eõ»KÇ÷ Ì[ýçaçÌ^×XEõ YVçUï 
UçãEõ  Töç %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö L_ \öÌ[ýç AEõ×»RôO [ýç_×TöãTö AEõ H³RôOç QÇö×[ýãÌ^ Ì[ýçFãTö c÷Ì^* AEõ H³RôOç 
YãÌ[ý Cc÷O L_ YçãXÌ[ý =Y^ÇNþ c÷ãÌ^ ^çÌ^*Töã[ý A»RôOç 1.1 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
%çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ åEõ ×XÌ[ýçYV Lã_ Y×Ì[ýSTö EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* Töã[ý AEõ [ýç_×Tö L_ Y×Ì[ý`ÒÓTö 
EõÌ[ýãSÌ[ý FÌ[ý»Jô YÒçÌ^ açTö »RôOçEõç YäQÍö* [ýçe_çãV` [ýç Y×¸Jô][ýã†Ì[ý ]Töç %çUï aç]ç×LEõ %[ýØšöçÌ^ 
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Ac÷O Yˆù×TöÌ[ý FÌ[ý»Jô FÇ[ýc÷O å[ý`Ý* AEõ]çy åEõçXC %XÇVçX [ýç [ýçc÷OãÌ[ýÌ[ý %ç×UïEõ açc÷ç^î »K÷çQÍöç Ac÷O 
Yˆù×Tö [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç a�ö[ý XÌ^* 
     
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý ×Zõ·RôOçãÌ[ýÌ[ý [ýLÛî 

×Zõ·RôOçãÌ[ýÌ[ý açc÷çã^î L_ãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýã_C åY»K÷ãX YäQÍö UçãEõ %çãaïÅ×X ^ÇNþ 
[ýLÛî [ýç GçV* Ac÷O [ýØ™Çö×»RôOãEõ a×PöEõ =YçãÌ^ ×X×›˜õÌ^ Xç EõÌ[ýã_ Töç Y×Ì[ýã[ý`ãEõ ×[ýY~ EõãÌ[ý TÇö_ãTö 
YçãÌ[ý* Ac÷O [ýãLÛîÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý a×PöEõ ×PöEõçXç éTöÌ[ýÝ Xç EõÌ[ýã_ Töç %ç[ýçÌ[ý Y×Ì[ýã[ýã` ×ZõãÌ[ý Aãa 
Y×Ì[ýã[ý`ãEõ ×[ýY~ EõãÌ[ý TÇö_ãTö YçãÌ[ý* Ac÷O GçVãEõ VÉÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý LXî XçXç =YçÌ^ \öç[ýç c÷ãÌ^ä»K÷*  

1) åaçEõ YÝ»RôO éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý åaFçãX ]ç×»RôOÌ[ý XÝä»Jô AãEõ »JôçYç åVCÌ^ç* A»RôOçFÇ[ý ac÷L 
c÷ã_C ]ç×»RôOÌ[ý XÝä»Jô AÌ[ý åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ c÷CÌ^çÌ[ý FÇ[ýc÷O a�öç[ýXç %çä»K÷* ]ç×»RôOÌ[ý A[ýe ×]×`ÒTö 
Lã_Ì[ý Eh/ pH AÌ[ý Y×Ì[ý[ýTöÛX Ac÷O VÉHï»RôOXç H»RôOçãTö YçãÌ[ý* 

2) %çãaïÅ×XãEõÌ[ý GçV å_çEõç_Ì^ åUãEõ [ý§ VÉãÌ[ý ×XãÌ^ TöçãEõ %XîçXî [ýãLÛÌ[ý açãU 
L×]ãTö åZõã_ åVCÌ^ç* ×EõÜ™Çö Ac÷O Yˆù×Tö aç]×Ì^Eõ aÇZõ_ ×Vã_C L_äØƒöçãTöÌ[ý açãU åac÷O 
%çãaïÅ×XEõ GçV L_ç`ãÌ^ [ýç XVÝãTö »Jôã_ å^ãTö YçãÌ[ý, %U[ýç \ÉöGã\öÛ a×‡ûTö c÷ãTö YçãÌ[ý* 

3) ×aã]ä³RôOÌ[ý açãU Ac÷O GçV ×]×`ãÌ^ Eõe×yÔä»RôOÌ[ý [ýÀEõ [ýç×XãÌ^ åÌ[ýãF åVCÌ^ç* Ac÷O 
Yˆù×TöãTö å[ý` ×Eõ»KÇ÷Eõç_ %çãaïÅ×XEõ [ýçc÷OãÌ[ý %çaãTö YçÌ[ýã[ýXç* ×EõÜ™Çö Ac÷O Eõe×yÔ»RôO [ýÀãEõÌ[ýC AEõ»RôOç 
%çÌ^Ç %çä»K÷* TöçÌ[ý YÌ[ý AÌ[ý %ç[ýc÷×[ýEõçÌ[ý H»RôOãTö YçãÌ[ý A[ýe AÌ[ý åUãEõ %ç[ýçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ å[ýÌ[ý 
c÷ãTö YçãÌ[ý* 

4) %çãaïÅ×XãEõÌ[ý GçVãEõ 900 åUãEõ 1200 ×Qö×GÐ åa_×aÌ^ça TöçY]çyçÌ^ =wøŠ 
EõÌ[ýã_ =¥çÌ^Ý %çãaïÅ×XEõ ®Ïôçc÷O %jçc÷OQö C %çãaïÅ×XEõ åY³RôOjçc÷OQö éTöÌ[ýÝ c÷Ì^* Ac÷O =¥çÌ^Ý 
%çãaïÅ×XEõ å^ìG [ýçTöçãa ×]ã` ×GãÌ^ VÉãÌ[ý »K÷×QÍöãÌ^ YQÍöãTö YçãÌ[ý*  A Yˆù×Tö [ýçTöçaãEõ VÉ×bTö 
EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý A[ýe [ýÊ×rôÌ[ý açãU Ac÷O %çãaïÅ×XEõ YÇXÌ[ýçÌ^ YÊ×U[ýÝãTö åXã] %çaãTö YçãÌ[ý* 

Ac÷O a[ý Yˆù×TöÌ[ý ×[ýEõ” ×c÷açã[ý %çÌ[ýC VÇ×»RôO Yˆù×Tö \öç[ýç c÷ãÌ^ä»K÷* AEõ×»RôO c÷_ Ac÷O 
GçV åUãEõ %çãaïÅ×XEõ WýçTÇö ×X›õç`S EõÌ[ýç* WýçTÇö ×c÷açã[ý ×X›õç×`Tö %çãaïÅ×XEõ Y×Ì[ý]çãS FÇ[ý Eõ]* 
AãEõ ac÷ãLc÷O ×a_ EõÌ[ýç %çWýçãÌ[ý åÌ[ýãF åVCÌ^ç ^çÌ^* %çÌ[ý AEõ×»RôO Yˆù×Tö c÷_ %×jãLX ×]×`ÒTö 
L_ ]ç×»RôOÌ[ý å\öTöãÌ[ý YÒã[ý` Eõ×Ì[ýãÌ^ åaFçãX [ýîçEõ×»RôO×Ì[ýÌ^çÌ[ý [ýÊ×ˆù H×»RôOãÌ^ %çãaïÅ×XEõãEõ ]ç×»RôOÌ[ý XÝä»Jôc÷O 
L_ åUãEõ Eõ×PöX å^ìG ×c÷açã[ý %ç_çVç EõãÌ[ý ]ç×»RôOÌ[ý XÝä»Jôc÷O åÌ[ýãF åVCÌ^ç* \öç[ýç c÷ãÌ^ä»K÷ å^ a[ý 
X_EÉõãYÌ[ý åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ =Pöä»K÷ TöçÌ[ý Yçã` %çÌ[ý AEõ»RôOç GTöÛ ×VãÌ^ %×jãLX ×]×`ÒTö 
L_ YÒã[ý` EõÌ[ýçãXç* Ac÷O Yˆù×Tö AFXC YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç c÷Ì^×X* 
 

%çãaïÅ×XEõ æ»RôOEõãXç_×L YçEïõ 
  L_ åUãEõ %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýãSÌ[ý LXî [ý§ aeØšöç XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý ×Zõ·RôOçÌ[ý C Yˆù×TöÌ[ý 
EõUç [ýã_ä»K÷X* AÌ[ý ]ãWýî EõãÌ^Eõ×»RôO [ýç×S×LîEõ aeØšöç TöçãVÌ[ý éTöÌ[ýÝ %çãaïÅ×XEõ ×Zõ·RôOçÌ[ý ×XãÌ^ 
[ýçLçãÌ[ý Aãaä»K÷X* EõãÌ^Eõ×»RôO aÌ[ýEõç×Ì[ý C å[ýaÌ[ýEõç×Ì[ý aeØšöçC TöçãVÌ[ý ×XLØ‘ö YÒ^Ç×NþãTö %çãaïÅ×XEõ 
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VÉÌ[ýÝEõÌ[ýãSÌ[ý EõçL EõãÌ[ý »Jôã_æ»K÷X* EõãÌ^Eõ [ý»K÷Ì[ý %çãG [ýçÌ[ýÓc÷OYÇãÌ[ý •Çõ_ %Zõ Zõç³Qöçã]³RôOç_ ×Ì[ýaç»JôÛ, 
%_ c÷O×³QöÌ^ç c÷OXË×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ c÷çc÷O×LX A³Qö Yç[ý×_Eõ åc÷·U AÌ[ý ^ÇG½ YÒä»JôrôçÌ^ A[ýe EõçXçQöç 
aÌ[ýEõçãÌ[ýÌ[ý %ãUï Ac÷O a[ý ×Zõ·RôOçãÌ[ýÌ[ý TÇö_Xç]É_Eõ Eõç^ïEõç×Ì[ýTöç åVFçÌ[ý LXî AEõ×»RôO %çãaïÅ×XEõ 
æ»RôOEõãXç_×LEõç_ YçEïõ ×X×]ïTö c÷ãÌ^ä»K÷* åaFçãX YÌ[ýÝlùç ×XÌ[ýÝlùç »Jô_ä»K÷* 

Ac÷O æ»RôOEõãXç_×L YçãEïõÌ[ý =ã�`î c÷_ YÒ×Tö×»RôO [ýç×S×LîEõ C %[ýç×S×LîEõ aeØšöçÌ[ý éTöÌ[ýÝ 
×[ý×\ö~ ×Zõ·RôOçÌ[ý ×Eõ WýÌ[ýãSÌ[ý a×__\ÉöTöç×Å±¼öEõ Y×Ì[ýã[ýã` A[ýe ×Eõ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ãEõ 
×Eõ Y×Ì[ý]çãS Y×Ì[ý`ÒÓTö EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý A[ýe å^ a[ý %‡ûã_ Ac÷O ×Zõ·RôOçÌ[ýmã_ç [ýaçãXç c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý 
%UïêX×TöEõ ]çX ×[ýã[ý»JôXç EõÌ[ýç* A LXî YÒ×Tö aŠçãc÷ YÒ×Tö×»RôO ×Zõ·RôOçÌ[ý åUãEõ =da L_ A[ýe 
Y×Ì[ý`ÒÓTö L_ YÌ[ýÝlùçGçãÌ[ý YÌ[ýÝlùç EõãÌ[ý åVFç c÷Ì^* LXGåSÌ[ýý ]ãWýî åUãEõ %çãaïÅ×XEõ L×XTö \öÌ^ 
VÉÌ[ý EõÌ[ýç A[ýe aä»JôTöXTöç YÒaçÌ[ý EõÌ[ýçC AÌ[ý =ã�`î* A »K÷çQÍöç A»RôOçC åVFç VÌ[ýEõçÌ[ý LXGS ×Eõ 
\öçã[ý Ac÷O ×Zõ·RôOçÌ[ýmã_çãEõ TöçãVÌ[ý LÝ[ýX ^çyçÌ^ GÐc÷S EõÌ[ýä»K÷ A[ýe AãVÌ[ý Y×Ì[ý»Jô^ïç Ì[ýlùSçã[ýlùãS 
LXGS EõTö»RôOç a×yÔÌ^ \öçã[ý %e`GÐc÷S EõÌ[ýä»K÷* å^ a[ý aeØšöç Ac÷O æ»RôOEõãXç_×L YçãEïõ TöçãVÌ[ý 
×Zõ·RôOçÌ[ý ×XãÌ^ %e` GÐc÷S EõãÌ[ýä»K÷X TgöçãVÌ[ý Xç] c÷_: 
  1) %çÌ[ý ×Y A] ]çãEïõ×»RôOe YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö, XTÇöX ×V{Ý,  2) CÌ^ç»RôOçÌ[ý ×aäºRôO]a 
c÷O³RôOçÌ[ýXîç`Xç_, c÷O= Aa A, 3)Y_ ®ÏôFXçÌ[ý YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö, Eõ_EõçTöç 4) %jçc÷OQö c÷OX×QöÌ^ç 
YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö, VÇGïçYÇÌ[ý, ×[ý c÷O Eõã_L ]ãQö_ 5)%ç×»RôÌ^çEõX, Eõ_EõçTöç 6) %_ c÷O×³QöÌ^ç 
c÷OXË×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ c÷çc÷O×LX A³Qö Yç[ý×_Eõ åc÷·U, Eõ_EõçTöç 7) %çãÌ^çãXçãEõ], Eõ_EõçTöç 8) 
A×YÌ[ýS æ»RôOEõãXç_×La c÷O×³QöÌ^ç YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö 9) •Çõ_ %Zõ Zõç³Qöçã]³RôO_ ×Ì[ýaç»JôÛ, Eõ_EõçTöç 
10) Ì[ýçLî LXØ‘öçØšöî Eõç×Ì[ýG×Ì[ý VŠÌ[ý, Y×¸Jô][ý† aÌ[ýEõçÌ[ý 
 

 
XÝä»JôÌ[ý açÌ[ýSÝãTö Ac÷O a[ý aeØšöçÌ[ý éTöÌ[ýÝ %çãaïÅ×XEõ ×Zõ·RôOçãÌ[ýÌ[ý a¶‘öãμù LçXçãXç c÷_* 
 

açÌ[ýSÝ f 5 ×[ý×\ö~ ×Zõ·RôOçãÌ[ýÌ[ý Eõç^ïEõç×Ì[ýTöç 
 

aeØšöçÌ[ý Xç]  ]çWýî]  

%çÌ[ý ×Y A] ]çãEïõ×»RôOe YÒçc÷Oã\ö»RôO 
×_×]ä»RôOQö, XTÇöX ×V{Ý,  %ç_EõçX 
åEõ×]Eõçã_Ì[ý YÒ×Tö×X×Wý 

%çQöaÌ[ý[ýîç³RôO 
 
   

=#Ý×[ýTö A_Ç×]Xç AAFS-50 
(åYä»RôOä³RôOQö)  

CÌ^ç»RôOçÌ[ý-×aäºRôO]a   
c÷O³RôOçÌ[ýXîç`Xç_,  c÷O= Aa A,  

%çÌ^X ×[ý×X]Ì^  åÌ[ý×LãXÌ[ý Yçy, XçXç å]»RôOç_ 
%jçc÷OãQöÌ[ý a]çc÷çÌ[ý (åYä»RôOä³RôOQö)  

Y_ ®ÏôFXçÌ[ý YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö, 
Eõ_EõçTöç 

%çQöaÌ[ý[ýîç³RôO AdsorpAs (åYä»RôOä³RôOQö)   

%jçc÷OQö c÷OX×QöÌ^ç YÒç:×_, VÇGïçYÇÌ[ý, 
×[ý c÷O Eõã_L ]ãQö_ 

%çQöaÌ[ý[ýîç³RôO =#Ý×[ýTö A_Ç×]Xç AS-
37(åYä»RôOä³RôOQö)  
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%ç×»RôÌ^çEõX, Eõ_EõçTöç 
 

%XÇH»RôOEõ, 
%[ýãlùY  c÷Oã_k˜ôX
×[ý×X]Ì^  

 AFDWS-2000  
 

%_c÷O×³QöÌ^ç c÷OXË×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ 
c÷çc÷O×LX A³Qö Yç[ý×_Eõ åc÷·U, 
Eõ_EõçTöç 

LçÌ[ýS L]ç 
c÷CÌ^ç 
×Zõä·®Ïô`X   

æzõç×Ì[ýãX×»RôOe AãL³RôO C åZõ×Ì[ýEõ 
A_ç]   

%çãÌ^çãXçãEõ], Eõ_EõçTöç %çÌ^X ×[ý×X]Ì^  åZõ×Ì[ýEõ c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö   

A×YÌ[ýS æ»RôOEõãXç_×La c÷O×³QöÌ^ç 
YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö 

%çQöaÌ[ý[ýîç³RôO  AEÇõÌ^ç[ýçc÷O³Qö (åYä»RôOä³RôOQö)  
=#Ý×[ýTö A_Ç×]Xç C XçXç å]»RôOç_ 
%jçc÷OãQöÌ[ý a]çc÷çÌ[ý 

•Çõ_ %Zõ Zõç³Qöçã]³RôOç_ ×Ì[ýaç»JôÛ, 
Eõ_EõçTöç 

%çQöaÌ[ý[ýîç³RôO   A_Ç×]×XÌ^ç] ×a×_ãEõ»RôO C  åZõ×Ì[ýEõ 
c÷çc÷OQÎöjçc÷OQö    

Ì[ýçLî LXØ‘öçØšöî Eõç×Ì[ýG×Ì[ý VŠÌ[ý, 
Y×¸Jô][ý† aÌ[ýEõçÌ[ý 

%çQöaÌ[ýY`X _ç_ åc÷]ç»RôOçc÷O»RôO, åEõçÌ^ç®LÛ C 
[ýç_ÇÌ[ý açãU =#Ý×[ýTö A_Ç×]Xç 

 
 
 
 
 
açÌ[ýSÝ 6: ×[ý×\ö~ ×Zõ·RôOçãÌ[ýÌ[ý lù]Töç , [ýaçãXç A[ýe ÌYÒ×Tö[ýçÌ[ý ×Zõ·RôOçÌ[ý [ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô  
aeØšöçÌ[ý Xç] lù]TöçA[ýe%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS %çXÇ]ç×XEõ Vç] 

%çÌ[ý ×Y A] ]çãEïõ×»RôOe YÒçc÷Oã\ö»RôO 
×_×]ä»RôOQö, XTÇöX ×V{Ý,   

[ý»K÷ãÌ[ý VÇc÷O _lù ×_»RôOçÌ[ý ^×V Lã_ 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS c÷Ì^ 0.5 
×Y×YA] 

44,300 »RôOçEõç, 
[ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô 
20,000 »RôOçEõç 

CÌ^ç»RôOçÌ[ý-×aäºRôO]a 
c÷O³RôOçÌ[ýXîç`Xç_, c÷O= Aa A,  

×TöX _lù ×_»RôOçÌ[ý ,%çãaïÅ×XEõÌ 1.0 
×Y×YA] 

92,300 »RôOçEõç, 
[ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô 
40,000 »RôOçEõç 

Y_ ®ÏôFXçÌ[ý YÒçc÷Oã\ö»RôO 
×_×]ä»RôOQö, Eõ_EõçTöç 

XÌ^ _lù ×_»RôOçÌ[ý lù]Töç ^×V 
%çãaïÅ×XEõÌý c÷Ì^  1.0 ×Y×YA] 

75,000 »RôOçEõç, 
[ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô 
25,000 »RôOçEõç 

%jçc÷OQö c÷O÷×³Qö^ç YÒç:×_, 
VÇGïçYÇÌ[ý, ×[ý c÷O Eõã_L ]ãQö_ 

H³RôOçÌ^ 600 ×_»RôOçÌ[ý lù]Töç  
%çãaïÅ×XEõÌ 0.5 ×Y×YA], VÇ [ý»K÷Ì[ý» 

47,000 »RôOçEõç, 
[ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô 
15,000 »RôOçEõç 



 53 

%ç×»RôÌ^çEõX, Eõ_EõçTöç 
 

10, 000 ×_»RôOçÌ[ý lù]Töç %çãaïÅ×XEõ
1.0 ×Y×YA], ]çãMõ ]çãMõ [ýîçEõ
CÌ^ça EõÌ[ýçÌ[ý VÌ[ýEõçÌ[ý 

75,000 »RôOçEõç, 

%_c÷O×³QöÌ^ç c÷OXË×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ 
c÷çc÷O×LX A³Qö Yç[ý×_Eõ åc÷·U, 
Eõ_EõçTöç 

H³RôOçÌ^ 1000 ×_»RôOçÌ[ý lù]Töç, ]çãMõ 
]çãMõ GçV Y×Ì[ý›õçÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý VÌ[ýEõçÌ[ý 

35,000 »RôOçEõç, 
C Ì[ýçaçÌ^×XãEõÌ[ý 
FÌ[ý»Jô 

%çãÌ^çãXçãEõ], Eõ_EõçTöç H³RôOçÌ^ 600 ×_»RôOçÌ[ý lù]Töç 
%çãaïÅ×XEõÌ 0.5 ×Y×YA] , å]ç»RôO 
lù]Töç 1,40,000 ×_»RôOçÌ[ý  

 
39,000 »RôOçEõç, 
 

A×YÌ[ýS æ»RôOEõãXç_×La c÷O×³QöÌ^ç 
YÒçc÷Oã\ö»RôO ×_×]ä»RôOQö 

×VãX 1000 ×_»RôOçÌ[ý %çãaïÅ×XEõÌ 1 
×Y×YA], 6 åUãEõ 8 ]ça YÌ[ý 
YÌ[ý [ýV_çãTö c÷Ì^ 

80,000 »RôOçEõç, 
[ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô 
15,000 »RôOçEõç 

•Çõ_ %Zõ Zõç³Qöçã]³RôOç_ ×Ì[ýaç»JôÛ, 
Eõ_EõçTöç 
 

H³RôOçÌ^ 600 åUãEõ 1000 ×_»RôOçÌ[ý 
]çãMõ ]çãMõc÷O GçV A[ýe ×Zõ·RôOçÌ[ý 
Y×Ì[ý›õçÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý VÌ[ýEõçÌ[ý 

8,000 »RôOçEõç, 
[ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô 
1200 »RôOçEõç 

Ì[ýçLî LXØ‘öçØšöî Eõç×Ì[ýG×Ì[ý 
VŠÌ[ý, Y×¸Jô][ý† aÌ[ýEõçÌ[ý 

H³RôOçÌ^ 600 åUãEõ 1000 ×_»RôOçÌ[ý 
lù]Töç* GçV A[ýe ×Zõ·RôOçÌ[ý 
Y×Ì[ý›õçÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý VÌ[ýEõçÌ[ý 

27,000 »RôOçEõç, 

%çL YÒçÌ^ EõãÌ^Eõ åEõç×»RôO ]çXÇb %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö %‡ûã_ [ýça EõÌ[ýä»K÷X* ATö×VX 
Y^ïÜ™ö AãVÌ[ý AEõ]çy YçXÝÌ^ Lã_Ì[ý =da ×»K÷_ X_EÉõY* ×EõÜ™Çö %ãaïÅ×XEõ åVFç åVCÌ^çÌ^ Ac÷O a[ý 
%‡ûã_Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç ×[ýY~ c÷ãÌ^ YäQÍöä»K÷X* %çL A»RôOçãEõ ×[ýã`ŸÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ [ýQÍö C VÝHïØšöçÌ^Ý 
YÒçEÊõ×TöEõ ×[ýY^ïÌ^ [ýã_ ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç c÷ä¬K÷* ×EõÜ™Çö AÌ[ý å]çEõç×[ý_çC EõÌ[ýãTö c÷ã[ý a×PöEõ Ì[ýçØ™öçÌ^ 
A[ýe a×PöEõ Yˆù×TöãTö* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å]çEõç×[ý_çÌ^ å^ a[ý YVãlùY åXCÌ^ç c÷ãÌ^ä»K÷ Töç EõãÌ^Eõ×»RôO 
WýçãY ×[ý\öNþ* 1) a]Ýlùç 2) åÌ[ýçGÝ ×»Jô×c÷ÔTöEõÌ[ýS C ×»Jô×Eõdaç 3) ×[ýEõ” [ýî[ýØšöç* 
 
a]Ýlùç 

Y×¸Jô][ý†, [ýçe_çãV` C YÊ×U[ýÝÌ[ý %XîçXî %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö åV`m×_ãTö Ac÷O YÒ×Tö×»RôO 
WýçãYc÷O EõçL %ãXEõ»RôOç A×GãÌ^ä»K÷* ×[ýã`b EõãÌ[ý a]ÝlùçÌ[ý EõçãL YÒ»JÇôÌ[ý %GÐG×Tö c÷ãÌ^ä»K÷* Ac÷O 
a]ÝlùçÌ[ý YÒU] WýçY c÷_ %çãaïÅ×XEõ A_çEõçÌ^ A[ýe %XÇÌ[ýÖY \ÉöTöÃ¼ø Ì[ýãÌ^ä»K÷ Ac÷O a]Ø™ö A_çEõçÌ[ý 
X_EÉõYm×_Ì[ý Lã_Ì[ý X]ÇXçÌ[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç* Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùçÌ[ý LXî =~Tö]çãXÌ[ý 
YÌ[ýÝlùçGçÌ[ý A[ýe ^Ü—ö VÌ[ýEõçÌ[ý* ]çPö åUãEõ Lã_Ì[ý X]ÇXç Ì[ýaçÌ̂ XçGçãÌ[ý ×XãÌ^ %çaãTö c÷Ì^* Ac÷O 
EõçL×»RôO %TöîÜ™ö a]Ì^ A[ýe %Uï  açãYlù* AÌ[ý ×[ýEõ” ×c÷açã[ý %çãaïÅ×XEõ æ»RôOºRôO ×Eõ»RôO [ýã_ AEõ×»RôO 
æ»K÷ç»RôO aÌ[ýtç] å[ý×Ì[ýãÌ^ä»K÷* Töç ×VãÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷ ×Eõ åXc÷O åac÷O YÌ[ýÝlùç ]çäPö [ýãac÷O 
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EõÌ[ýç a�ö[ý* %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç åGã_ TöFX åac÷O Lã_Ì[ý X]ÇXç Ì[ýaçÌ^XçGçãÌ[ý AãX TöçÌ[ý YÒEÊõTö 
Y×Ì[ý]çS åLãX åXCÌ^ç ^çÌ^* 
 YÌ[ý[ýTöÞ WýçãY YÒãÌ^çLX %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Ì[ýÓGÝ ×»Jô×c÷ÔTöEõÌ[ýS* GÐçã]Ì[ý ]ãWýî HÇãÌ[ý HÇãÌ[ý Ac÷O 
a[ý ÌÌ[ýÓGÝãVÌ[ý FgÇãL å[ýÌ[ý EõãÌ[ý TöçãVÌ[ý åÌ[ýçG EõTö»RôOç »K÷×QÍöãÌ^ä»K÷ Töç ×XSïÌ^ EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* AÌ[ý LXî 
QöçNþçÌ[ý C =Y^ÇNþ YÒ×`lùS YÒçŠ Ø‘öçØšöîEõ]Þ ×XãÌ^çG EõÌ[ýãTö c÷Ì^* Ac÷O a[ý Ì[ýÓGÝãVÌ[ý %çUï 
aç]ç×LEõ %[ýØšöçC LçXç VÌ[ýEõçÌ[ý* AÌ[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ýc÷O ×Eõ WýÌ[ýãSÌ[ý ×[ýEõ” [ýî[ýØšöç GäQÍö 
åTöç_ç VÌ[ýEõçÌ[ý Töç ×PöEõ EõÌ[ýç c÷ã[ý* 
 a]ÝlùçÌ[ý YÌ[ý[ýTöÞ WýçY c÷_ a×__\ÉöTöç×Å±¼öEõ a]Ýlùç* Ac÷O a]ÝlùçÌ[ý ]çWýîã] %çãaïÅ×XEõ 
A_çEõçÌ[ý \ÉöTöÃ¼ø A[ýe %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ \Éöa×__çWýçãÌ[ýÌ[ý \ÉöTöÃ¼ø LçXç VÌ[ýEõçÌ[ý* A»RôOçC LçXç VÌ[ýEõçÌ[ý 
×[ý×\ö~ ØšöçãXÌ[ý A[ýe ×[ý×\ö~ G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý \Éöa×__çWýçãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî åEõçXC aeã^çG %çä»K÷ ×EõSç* Töç 
»K÷çQÍöç [ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý ×[ý×\ö~ a]ãÌ^ L_YÊãœöÌ[ý G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý EõTö»RôOç TöçÌ[ýTö]î c÷ä¬K÷ Töç a]Ýlùç EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* 
\ÉöG\öÛØšö Lã_Ì[ý G×Tö åEõçX ×VãEõ, åac÷O A_çEõçÌ[ý L_ YÌ[ý[ýTöÞ a]ãÌ^ %Xî åEõçXC A_çEõçÌ[ý 
\Éöa×__çWýçãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ý ×EõSç Ac÷O TöUîC a]ÝlùçÌ[ý ]çWýîã] åLãX åXCÌ^ç YÒãÌ^çLX* Ac÷O 
a]ÝlùçÌ[ý LXî Vlù \ÉöTöç×Å±¼öãEõÌ[ý YÒãÌ^çLX* ^gçÌ[ý ØšöçXÝÌ^ \ÉöTöÃ¼ø a¶‘öãμù G\öÝÌ[ý pûçX %çä»K÷ A[ýe  
\ÉöTöç×Å±¼öEõ c÷O×Töc÷ça [ýÇMõãTö YçãÌ[ýX ×Tö×Xc÷O Ac÷O EõçL a[ýä»JôãÌ^ \öçã_ç EõÌ[ýãTö YçÌ[ýã[ýX* 
  a]ÝlùçÌ[ý YÌ[ý[ýTöÞ WýçY c÷_ ]çX×»Jôy GPöX A[ýe AEõ×»RôO å\öìåGç×_Eõ TöUî[ýî[ýØšöç GäQÍö 
åTöç_ç* a]ÝlùçÌ[ý ]çWýîã] å^ =Yçwø aeGÊc÷ÝTö c÷ãÌ^ä»K÷ Töç  ×XãÌ^ AEõ×»RôO =Yçwø [ýîçáø (databank) 
GäQÍö åTöç_ç VÌ[ýEõçÌ[ý* \ÉöTöç×Å±¼öEõ A[ýe a×__ \ÉöTöç×Å±¼öEõ a]ÝlùçÌ[ý ]çWýîã] å^ a[ý TöUî YçCÌ^ç 
×GãÌ^ä»K÷ Töç ×VãÌ^ ØšöçXÝÌ^ A[ýe %ç‡û×_Eõ \ÉöTöç×Å±¼öEõ C a×__\ÉöTöç×Å±¼öEõ ]çX×»Jôy GäQÍö åTöç_ç 
VÌ[ýEõçÌ[ý* åac÷O ]çX×»JôäyÌ[ý CYÌ[ý a]Ø™ö X]ÇXç X_EÉõãYÌ[ý ØšöçX ×X×VÛrô EõÌ[ýç c÷ã[ý* Ac÷O a[ý =Yçwø 
×VãÌ^ å^ a[ý ]çX×»Jôy éTöÌ[ýÝ EõÌ[ýãTö c÷ã[ý Töç c÷_:- 

1) \ÉöTöç×Å±¼öEõ A[ýe a×__\ÉöTöç×Å±¼öEõ ]çX×»Jôy* Ac÷O ]çX×»Jôäy åVFçãXç UçãEõ \ÉöYÊäœö 
åEõçX ^çÌ^GçÌ^ ×Eõ Ì[ýEõ] \ÉöTöç×Å±¼öEõ [ýØ™Çö %Uïçd ×Eõ WýÌ[ýãSÌ[ý ×`_çØ™öÌ[ý [ýç Y×_Ì[ý Ø™öÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ A[ýe 
TöçÌ[ý X×Tö åEõçX ×VãEõ* Ac÷O ]çX×»Jôy åUãEõ \ÉöGã\öÛÌ[ý åEõçX×VãEõ [ýç EõTö VÉÌ[ý Y^ïÜ™ö ×`_çØ™öÌ[ý×»RôO [ýç 
Y×_Ì[ý Ø™öÌ[ý×»RôO ×[ýØ™ÊöTö Töç ac÷ãLc÷O %XÇ]çX EõÌ[ýç ^çÌ^* A »K÷çQÍöç åac÷O ×`_ç [ýç Y×_Ø™öãÌ[ýÌ[ý açμ ÐùTöç, 
L_ WýçÌ[ýS lù]Töç L_ YÒ[ýc÷ãXÌ[ý lù]Töç, åEõçXC EÉõY ØšöçYX EõÌ[ýã_ TöçÌ[ý L_VçX lù]Töç c÷OTöîç×V 
TöUî ×X×VÛrô ×»Jôc÷Ô A]e ]çX ×VãÌ^ åVFçãXç UçãEõ* 

2) X]ÇXç EÉõãYÌ[ý ØšöçX ×X×VÛrô  ]çX×»Jôy:- Ac÷O ]çX×»Jôäy ×[ý×\ö~ WýÌ[ýãSÌ[ý EÉõY ^çÌ[ý CYÌ[ý 
a]Ýlùç EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷ Töç åVFçãXç UçãEõ*  

3) \ÉöG\öÛ Lã_Ì[ý G\öÝÌ[ýTöç ×»Jô×c÷ÔTö ]çX×»Jôy: Ac÷O ]çX×»Jôy %ãXEõ»RôOç Eõ³RÇôOîÌ[ý ]çX×»JôäyÌ[ý 
]Tö* ×EõÜ™Çö AFçãX å^ Eõ³RÇôOîÌ[ý [ýç a]]çXãÌ[ýFç UçãEõ Töç ×VãÌ^ \ÉöYÊœö åUãEõ EõTö G\öÝÌ[ýTöçÌ^ 
\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý =Y×Ì[ý Tö_×»RôO %[ýØšöçX EõÌ[ýä»K÷ Töç å[ýçMõç ^çÌ^* [ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý ×[ý×\ö~ a]ãÌ^Ì[ý Ac÷O 
]çX×»Jôy A_çEõçÌ[ý Lã_Ì[ý å_Ì^çÌ[ý a+ãEïõ TöUî VçX EõãÌ[ý* 



 55 

4) \ÉöGã\öÛÌ[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ æ»K÷V ×»Jôy: A»RôOç \ÉöGã\öÛÌ[ý \ÉöTöÃ¼ø [ýÇMõãTö açc÷ç^î EõãÌ[ý* AÌ[ý åUãEõ 
å[ýçMõç ^çÌ^ AEõ×»RôO \Éöa×__çWýçÌ[ý EõTö G\öÝÌ[ýTöçÌ^ EõTöVÉÌ[ý Y^ïÜ™ö ×[ýØ™ÊöTö* \ÉöGã\öÛ Eõ×»RôO AEÇõc÷OZõçÌ[ý [ýç 
\Éöa×__çWýçÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ [ýç åEõçX a×__çWýçÌ[ýãÌ[ýÌ[ý açãU åEõçX×»RôOÌ[ý å^çG Ì[ýãÌ^ä»K÷ TöçC å[ýçMõç ^çÌ^* 

5) Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ ]çãXÌ[ý ]çX×»Jôy: A»RôOçC Eõ³RÇôOîÌ[ý ×»JôäyÌ[ý ]Tö a]]çX åÌ[ýFç ×VãÌ^ 
éTöÌ[ýÝ* AFçãX åÌ[ýFçm×_  åEõçXC AEõ×»RôO [ýØ™Çö å^]X Lã_Ì[ý %çãaïÅ×XEõ [ýç å_çc÷çÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
åEõçUçÌ^ EõTö Töç [ýÇMõãTö açc÷ç^î EõãÌ[ý* 
 A »K÷çQÍöçC Ac÷O ×[ýbãÌ^ %çÌ[ýC XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý ]çX×»Jôy å^]X %çUï aç]ç×LEõ, L×]Ì[ý 
[ýî[ýc÷çÌ[ý, åa»Jô åa×[ýTö L×]Ì[ý A_çEõç c÷OTöîç×V éTöÌ[ýÝ EõÌ[ýç ^çÌ^ ^ç YÌ[ý[ýTöÞEõçã_ Y×Ì[ýEõ”XçEõçÌ[ýÝãVÌ[ý 
açc÷ç^ç EõÌ[ýã[ý* 
  Ac÷O a[ýEõ×»RôO ]çX×»Jôy A[ýe XçXç WýÌ[ýãSÌ[ý =Yçwø Eõ]×Y=»RôOçÌ[ý »Jôç×_Tö å\öìãGç×_Eõ TöUî 
[ýî[ýØšöçÌ[ý açc÷ç^î ×XãÌ^ ×[ýä`ÀbS EõÌ[ýã_ åEõçUçÌ^ Lã_Ì[ý VÉbS EõTö, åEõçUçÌ^ EõTö å_çEõ Ac÷O 
VÉbãSÌ[ý ×`EõçÌ[ý c÷ãÌ^ä»K÷X [ýç åEõçUçÌ^ åEõçX X_EÉõY EõTö G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý åUãEõ L_ =ãwøç_X EõÌ[ýä»K÷ 
A[ýe åac÷O Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ ]çX [ýç VÉbãSÌ[ý Y×Ì[ý]çS EõTö Ac÷O a[ý TöUî FÇ[ý ac÷ãLc÷O c÷çãTöÌ[ý 
]ÇäPöçÌ[ý ]ãWýî »Jôã_ %çaã[ý* YãÌ[ý AÌ[ý åUãEõ  %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ \Éöa×__çWýçÌ[ýãEõ ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç ^çã[ý, 
A[ýe åac÷O a[ý ×aˆùçÜ™ö åXCÌ^ç ^çã[ý ^çÌ[ý ¥çÌ[ýç åEõçUçÌ^ EõTö å_çEõãEõ ×»Jô×Eõdaç [ýç YÇX[ýïçaX 
åVCÌ^ç ^çã[ý C TöçÌ[ý %ç×UïEõ VçÌ^\öçÌ[ý EõTö ×c÷aç[ý EõÌ[ýç ^çã[ý* 
\ÉöYVçUï a]Ýlùç 

\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý %[ýØšöçX, »Jô_X C YÒ[ýçãc÷Ì[ý YÒEÊõ×Tö LçXçÌ[ý LXî \ÉöYVçUï a]Ýlùç FÇ[ýc÷O 
LÌ[ýÓÌ[ýÝ* Ac÷O %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö %‡ûã_ ×[ý×\ö~ %çS×[ýEõ ×[ý×EõÌ[ýS Töã±¼öÌ[ý açc÷ç^î ×XãÌ^ a]Ýlùç 
EõãÌ[ý %ãXEõ TöUî YçCÌ^ç ^çÌ^ ^ç \ÉöGã\öÛÌ[ý %\öîÜ™öãÌ[ý Lã_Ì[ý »Jô_X, \Éöa×__çWýçÌ[ý×»RôOÌ[ý [ýÌ^a, A[ýe 
[ýTöÛ]çãX åac÷O Lã_ \ÉöYÊœö c÷ãTö %XÇYÒã[ý` [ýç YÇ×rô c÷ä¬K÷ ×EõXç Töç LçXç ^çÌ^* ×Eõ»KÇ÷Eõç_ %çãG 
Y×¸Jô][ýã† å^ Ac÷O WýÌ[ýãSÌ[ý a]Ýlùç c÷ãÌ^×»K÷_ Töç åUãEõ LçXç ×GãÌ^ä»K÷ ]Ç×`ïVç[ýçV åL_çÌ^ 100 
×]»RôOçÌ[ý G\öÝÌ[ýTöç Y^ïÜ™ö Lã_ c÷OVç×Xe Eõçã_c÷O [ýbïçÌ[ý Lã_Ì[ý %XÇYÒã[ý` Hä»RôO* åEõçUçC åEõçUçC XVÝ 
åUãEõ L_ %XÇYÒã[ý` EõãÌ[ý* FÇ[ý G\öÝÌ[ý \Éöa×__çWýçãÌ[ýÌ[ý L_C 500 [ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý å[ý`Ý YÒç»JôÝX XÌ^* 
G\öÝÌ[ý C %G\öÝÌ[ý \Éöa×__çWýçãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî åEõçUçC åEõçUçC å^çG Ì[ýãÌ^ä»K÷* V×lùS 24 YÌ[ýGSçÌ^ 
G\öÝÌ[ý \Éöa×__çWýçãÌ[ý Lã_Ì[ý [ýÌ^a 5000 åUãEõ 13000 [ý»K÷Ì[ý* %G\öÝÌ[ý a×__çWýçãÌ[ý [ýTöÛ]çX 
Eõç_ C YÒç»JôÝX Eõçã_Ì[ý L_ ×]×`ÒTö %çä»K÷* Ac÷O a[ý TöUî \Éöa×__çWýçãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý %[ýØšöçX C 
TöçÌ[ý =dY×wø ×XãÌ^ a×PöEõ ×aˆùçãÜ™ö %çaãTö \Éöê[ýpûç×XEõãVÌ[ý açc÷ç^î EõÌ[ýä»K÷* 
 
×»Jô×Eõdaç 
 %çãaïÅ×XEõ L×XTö =YaGïm×_ c÷_ AEõ×»RôO %×Tö WýÝÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý Zõ_* Ac÷O ×[ýb×yÔÌ^ç ATö WýÝÌ[ý 
å^ ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý Zõ_ `Ì[ýÝãÌ[ý YÒEõç` åYãTö EõãÌ^Eõ ]ça [ýç EõãÌ^Eõ [ý»K÷Ì[ý YçÌ[ý c÷ãÌ^ ^çÌ^* ^FX 
åVãc÷ =YaGï m×_ YÒEõç` YçÌ^ TöTö ×VãX åÌ[ýçG %ãXEõ G\öÝãÌ[ý YÒã[ý` EõãÌ[ýä»K÷* Töçc÷O AÌ[ý 
×»Jô×Eõdaç £WýÇ Eõ×PöX Töçc÷O XÌ^ VÝHïØšöçÌ^ÝC [ýä»RôO* Töã[ý %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý Ì[ýÓGÝÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç 
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åGã_ YÒUã]c÷O åVFãTö c÷ã[ý åa å^X %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ L_ YçÌ^* %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ L_ [ýî[ýc÷çÌ[ýc÷O 
×»Jô×EõdaçÌ[ý YÒU] WýçY* AÌ[ý YÌ[ý ×»Jô×EõdaãEõÌ[ý YÌ[ýç]`ï ]Tö ×»Jô×Eõdaç EõÌ[ýçãTö c÷ã[ý* 
 
×[ýEõ” =da 
 \ÉöL_ åUãEõ %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý [ý§ Yˆù×Tö Ì[ýãÌ^ä»K÷* %ãXEõ Eõ+ç×X %ç[ýçÌ[ý Ac÷O 
a[ý Yˆù×TöãTö ×Zõ·RôOçÌ[ý éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý [ýî[ýaç EõÌ[ýä»K÷* ×EõÜ™Çö Ac÷O a[ý ×Zõ·RôOçÌ[ý £WýÇ å^ Vç×] Töç XÌ^ 
Amã_ç åUãEõ å^ [ýLÛî =dY~ c÷ä¬K÷ Töç ×XãÌ^C Y×Ì[ýã[ý`GTö a]aîç åVFç ×Vä¬K÷* Amã_çãEõ 
VÉÌ[ý EõÌ[ýç A[ýe ×XÌ^×]Tö \öçã[ý ×Zõ·RôOçÌ[ýmã_çãEõ [ýV_çãXç C Ì[ýlùSçã[ýlùS EõÌ[ýçC %aÇ×[ýWýç LXEõ* 
%ãXEõ ålùäyc÷O ØšöçXÝÌ^ ]çXÇãbÌ[ý Eõçä»K÷ Amã_ç åYgìä»K÷ ×VãTö %ãXEõ EõçPöFQÍö åYçQÍöçãTö c÷Ì^* \öçÌ[ýTö 
C [ýçe_çãVã`Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç åEõçXC åEõçXC LçÌ^GçÌ^ Amã_çãEõ GÐc÷S EõÌ[ýã_C a[ý LçÌ^GçÌ^ 
YÌ^açÌ[ý %\öçã[ý Töç [ýaçãXç a�ö[ý c÷Ì^×X* Ì[ýlùSçã[ýlùãSÌ[ý %\öçã[ý åEõçUçC åEõçUçC åamã_ç 
%ãEõãLç c÷ãÌ^ YäQÍöä»K÷* Töç »K÷çQÍöç \öçÌ[ýTö C [ýçe_çãVã`Ì[ý ]Tö L_a+V a+~ åVã` £WýÇ ]çy 
\ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý EõÌ[ýãTö c÷ã[ý A]X EõUç \öç[ýç =×»JôTö XÌ^* [ýÌ[ýe ×[ýEõ” åEõçXC 
[ýîç[ýØšöç GÐc÷S EõÌ[ýç ^çÌ^ ×EõXç TöçC åVFç VÌ[ýEõçÌ[ý* Ac÷O EõçÌ[ýãS %ãXEõmã_ç ×[ýEõ” Yˆù×Tö \öç[ýç 
c÷ãÌ^ä»K÷* Töçc÷O ×XãÌ^ ×Eõ»KÇ÷ %çã_çEõYçTö EõÌ[ýç c÷_* 
 
YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý L_ 
 ]çy ×TöX V`Eõ %çãG LÝ[ýçXÇ VÉbS C Ø‘öçãØšöîÌ[ý EõçÌ[ýãS %ç]çãVÌ[ý åVã`Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç 
YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý L_ [ýLÛS EõãÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý L_ãEõ å[ýä»K÷ ×XãÌ^×»K÷ã_X éVX×³VX [ýî[ýc÷çãÌ[ýÌ[ý LXî* AÌ[ý 
Zõã_ Ac÷O VÇc÷O [ýçe_çÌ[ý %LØƒö YÇEÇõÌ[ý, XVÝ, Fçã_Ì[ý YÒ×Tö ]çXÇãbÌ[ý %çGÐc÷ c÷ç×Ì[ýãÌ^ å^ãTö UçEõ_* 
%çãGEõçÌ[ý GÐçã]Ì[ý YçXÝÌ^ Lã_Ì[ý VÝ×H mã_ç AFX %ãXEõ mã_çc÷O ]Lç YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý Ì[ýÖY ×XãÌ^ä»K÷* 
åamã_çãTö ]çä»K÷Ì[ý »Jôçb »K÷çQÍöç %çÌ[ý åEõçXC ×Eõ»KÇ÷c÷O c÷Ì^Xç* ×EõÜ™Çö ×X×¸JôTö \öçã[ý [ý_ç ^çÌ^ Ac÷O a[ý 
YÇEÇõÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ* AÌ[ý L_ =Y^ÇNþ \öçã[ý å`çWýS EõãÌ[ý ×Xã_ Töç YçãXÌ[ý å^çGî A[ýe AÌ[ý 
L_ åUãEõ åEõçXC VÉbS c÷CÌ^çÌ[ý \öÌ^ åXc÷O* 
 ×EõÜ™Çö TöçÌ[ý LXî ×Eõ»KÇ÷ YÒ^Ç×NþGTö ×»JôÜ™öç A[ýe aç]ç×LEõ aä»JôTöXTöçÌ[ý YÒãÌ^çLX* %_ 
c÷O×³QöÌ^ç c÷OXË×ºRôO×»RôO=»RôO %Zõ c÷çc÷O×LX A³Qö Yç[ý×_Eõ åc÷·U å[ý` ×Eõ»KÇ÷Eõç_ %çãGc÷O Ac÷O WýÌ[ýãSÌ[ý 
AEõ×»RôO Yˆù×TöÌ[ý ]ãQö_ [ýç×XãÌ^×»K÷ã_X* Ac÷O ]ãQö_ §G×_Ì[ý åEõçXC åEõçXC GÐçã] [ý×aãÌ^ aÇZõ_ 
YçCÌ^ç ×GãÌ^×»K÷ã_ç* ×EõÜ™Çö VÝHïØšöçÌ^Ý A[ýe ×[ýØ™ÊöTö YÒ»JôçãÌ[ýÌ[ý %\öçã[ý åac÷O ]ãQö_ FÇ[ý LX×YÒÌ^ c÷Ì^×X 
AFXC* Ac÷O Yˆù×TöãTö GÐçã]Ì[ý AEõ×»RôO YÇEÇõÌ[ýãEõ YçXÝÌ^ Lã_Ì[ý YÇEÇõÌ[ý ×c÷açã[ý ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýãTö 
c÷ã[ý* åac÷O YÇEÇõãÌ[ý ØoöçX, [ýçaX ]çLç, GÌ[ýÓ å]çb åWýçÌ^çãXç [ýμù Ì[ýçFãTö c÷ã[ý* YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý »JôçÌ[ý Yç` 
=ð»JÇô EõãÌ[ý ×VãTö c÷ã[ý ^çãTö [ýçc÷OãÌ[ýÌ[ý åEõçXC VÉ×bTö L_ åaFçãX YÒã[ý` Xç EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* A[ýçÌ[ý 
Ac÷O YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý åUãEõ L_ åTöç_çÌ[ý LXî AEõ×»RôO c÷îç³QöYç+ UçEõã[ý* åac÷O Yç+ ×VãÌ^ TÇöã_ AEõ»RôOç 
_¶‘öç æ»Jôì[ýç¬JôçÌ^ åac÷O L_ åZõ_ãTö c÷ã[ý* Ac÷O æ»Jôì[ýç¬Jôç×»RôO c÷ä¬K÷ AEõ×»RôO [ýç_Ç C =Y_ ×VãÌ^ \ö×TöÛ 
EõãÌ^Eõ×»RôO YÒEõçœö ^çÌ[ý ]ãWýî ×VãÌ^ L_ [ýãÌ^ ×GãÌ^ %çÌ[ý AEõ×»RôO æ»K÷ç»RôO æ»Jôì[ýç¬JôçÌ^ L]ç c÷ã[ý* [ýç_Ç C 



=Yã_Ì[ý Ø™öÌ[ý ×VãÌ^ ^çCÌ^çÌ[ý a]Ì^ L_ Y×Ì[ý`ÒÓTö c÷ãÌ^ å`b æ»Jôì[ýç¬JôçÌ^ L]ç c÷ã_ åaFçãX Lã_ 
æzõç×Ì[ýX å]`çãXçÌ[ý [ýî[ýØšöç UçEõã[ý ^çãTö L_ LÝ[ýçXÇ ]ÇNþ c÷Ì^* Ac÷O L_ YçãXÌ[ý å^çGî A[ýe 
ac÷ãLc÷O YçCÌ^ç ^çÌ^* 
 Ac÷O Yˆù×TöÌ[ý a[ýä»JôãÌ^ [ýQÍö aÇ×[ýWýç c÷_ A»RôOç AEõ[ýçÌ[ý [ýaçãXç c÷ã_ ×XÌ^×]Tö 
Ì[ýlùSçã[ýlùãSÌ[ý åEõçXC FÌ[ý»Jô åXc÷O* æzõç×Ì[ýãXÌ[ý FÌ[ý»Jô aç]çXî* GÐçã]Ì[ý åEõçXC åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ aeØšöç 
A»RôOçÌ[ý åVFçã`çXç EõÌ[ýãTö YçÌ[ýã[ý* ×EõÜ™Çö Ac÷O Yˆù×TöãEõ LX×YÒÌ^ EõÌ[ýãTö aä»JôTöXTöçÌ[ý VÌ[ýEõçÌ[ý* 
EõçÌ[ýS X_EÉõãYÌ[ý L_ =ãwøç_X ac÷L [ýã_ ]çXÇb »Jô»RôO EõãÌ[ý åEõçXC ×[ýEõ” Yˆù×Tö GÐc÷S EõÌ[ýãTö 
%çGÐc÷ åVFçÌ^ Xç* 
 
XÝä»JôÌ[ý ×»Jôäy Ac÷O Ì[ýEõã]Ì[ý AEõ×»RôO ]ãQö_ åVFçãXç c÷_* 

YÇEÇõÌ[ý

[ýQÍö =Y_ Ø™öÌ[ý

å]ç»RôOç [ýç_ÇÌ[ý Ø™öÌ[ý
]çMõç×Ì[ý [ýç_ÇÌ[ý Ø™öÌ[ý

×]×c÷ [ýç_ÇÌ[ý Ø™öÌ[ý
æzõç×Ì[ýS æ»Jô¶‘öçÌ[ý

Y×Ì[ý`ÒÓTö L_

YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý L_ å`çWýS YÒ×yÔÌ^ç  
[ýÊ×rôÌ[ý L_ aeÌ[ýlùS 

Y×¸Jô][ý† A[ýe [ýçe_çãVã` GäQÍö åVQÍöc÷çLçÌ[ý ×]×_×]»RôOçÌ[ý [ýÊ×rôYçTö c÷Ì^* =wøÌ[ý[ýã† AÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS YÒçÌ^ ×TöX c÷çLçÌ[ý ×]×_×]»RôOçÌ[ý* Ac÷O ×[ýYÇ_ Y×Ì[ý]çS L_ ×Eõ»KÇ÷»RôOç \ÉöGã\öÛ YÒã[ý` EõãÌ[ý, 
×Eõ»KÇ÷»RôOç [ýçTöçãa ×ZõãÌ[ý ^çÌ^ %çÌ[ý [ýç×Eõ»RôOç [ýãÌ^ »Jôã_ ^çÌ^ a]ÇäVÐ* Ac÷O ×[ýYÇ_ Y×Ì[ý]çS L_ 
YÒEÊõTöYãlù %ç]Ì[ýç %ç]çãVÌ[ý éVX×³VX EõçãL AãEõ[ýçãÌ[ýc÷O [ýî[ýc÷çÌ[ý Eõ×Ì[ýXç* ×EõÜ™Çö Ac÷O [ýÊ×rôÌ[ý L_ 
Yç×Ì[ý›õçÌ[ý* Lã_ %çãaïÅ×XEõ [ýç %Xî åEõçXC VÉ×bTö[ýØ™ÇöÌ[ý Y×Ì[ý]çS ATö Eõ] å^ Töç VÝHïEõçã_C 
åEõçXC VÉbS L×XTö Ø‘öçØšöî a]aîçÌ[ý aÊ×rô EõÌ[ýã[ýXç* %çãaïÅ×XãEõÌ[ý å]çEõç×[ý_çÌ^ Ac÷O L_ãEõ 
[ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý EõUç \öç[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý*  
 %ç]çãVÌ[ý åVã` =wøÌ[ýç‡ûã_ Yçc÷ç×QÍö A_çEõçÌ^ [ýç×QÍöÌ[ý »K÷çãVÌ[ý L_ãEõ GÊc÷Øšöç×_Ì[ý EõçãL 
[ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý »Jô_ [ý§ Eõçã_Ì[ý* TöçÌ[ýç Ac÷O L_ãEõ YçXC EõãÌ[ý UçãEõ* %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö 
A_çEõçÌ^ »K÷çãVÌ[ý CYÌ[ý MõãÌ[ý YQÍöç [ýÊ×rôÌ[ý L_ãEõ å`çWýX EõãÌ[ý YçX C Ì[ýç~çÌ[ý EõçãL [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç 
»Jôã_* Ac÷O Lã_ VÐ[ýÝ\ÉöTö [ýØ™ÇöÌ[ý Y×Ì[ý]çS ATö Eõ] å^ Töç ×XãÌ^ ]çUç Hç]çãXçÌ[ý VÌ[ýEõçÌ[ý åXc÷O* VÇ 
AEõ Y`_ç [ýÊ×rôÌ[ý YãÌ[ý Lã_ \öça]çX [ýØ™ÇöEõSçC UçãEõXç [ý_ã_c÷O »Jôã_* YçX EõÌ[ýçÌ[ý LXî Ac÷O 
L_ãEõ £WýÇ]çy LÝ[ýçXÇ]ÇNþ EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* Ac÷O L_ aÌ[ýça×Ì[ý [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç ^çÌ^ %U[ýç [ýç×QÍöÌ[ý 
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XÝä»Jô ×Eõ¶‘öç »K÷çãVÌ[ý CYãÌ[ý »RôOîçáø [ýç×XãÌ^ WýãÌ[ý Ì[ýçFç »Jôã_* XÝä»Jô Ac÷O WýÌ[ýãSÌ[ý AEõ×»RôO [ýî[ýØšöç åVFçãXç 
c÷_* 
 

%çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ %G\öÝÌ[ý Ø™öÌ[ý

%çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ G\öÝÌ[ý Ø™öÌ[ý

 %G\öÝÌ[ý X_EÉõY
 %G\öÝÌ[ý X_EÉõY

 %G\öÝÌ[ý X_EÉõY
G\öÝÌ[ý X_EÉõY

%
YÒã

[ý`
î [

ýØ™Çö 
×Vã

Ì^ 
×a

_ 
EõÌ[

ýç

EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý

EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý

G\öÝÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý açc÷çã^î Lã_çwø_X

c÷OðVçÌ[ýç [ýç YçTöEÉõãÌ^ç 
X_EÉõY A[ýe Eõã_Ì[ý L_ %çaçÌ[ý YãÌ[ý c÷OðVçÌ[ýç A[ýe YçTöEÉõãÌ^ç LX×YÒÌ^Töç c÷ç×Ì[ýãÌ^ä»K÷* 

AFX [ý§ [ýç×QÍöãTöc÷O YÇãÌ[ýçãXç EÇõãÌ^çm×_ %[ýãc÷_çÌ^ YäQÍö %çä»K÷* EÇõãÌ^çÌ[ý L_ a[ýa]ãÌ^ [ýçTöçãaÌ[ý 
ae&ã`ï UçãEõ [ýã_ L_ UçãEõ LçÌ[ýEõ Y×Ì[ýã[ýã`* AÌ[ý Zõã_ Lã_ %çãaïÅ×XEõ UçEõã_C Töç 
VÐ[ýÝ\ÉöTö %[ýØšöçÌ^ UçEõãTö YçãÌ[ýXç* åEõçãXç åEõçXC LçÌ^GçÌ^ Ac÷O EÇõãÌ^çmã_ç A]X AEõ»RôOç Ø™öãÌ[ý 
[ýaçãXç ^çÌ^ å^ Ø™öãÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS ×[ýY#XEõ XÌ^* =wøÌ[ý »Jô×[[ý` YÌ[ýGSçÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO 
%çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö GÐçã] ×[ýEõ” =da ×c÷açã[ý Eõ] G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý Eõe×yÔä»RôOÌ[ý EÇõãÌ^ç [ýaçãXç c÷ãÌ^ä»K÷* 
Amã_çÌ[ý G\öÝÌ[ýTöç 20 åUãEõ 30 ZÇõ»RôO* Amã_çÌ[ý açãU c÷îç³Qö Yç+ [ý×aãÌ^ L_ åTöç_çÌ[ý 
[ýîç[ýØšöç EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷* åVFç ×GãÌ^ä»K÷ Ac÷O a[ý EÉõãÌ^çãTö Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 0.05 
×]×_GÐçã]Ì[ý åUãEõ Eõ]* Ac÷O a[ý EÉõãÌ^çÌ[ý L_ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýçÌ[ý LXî GÐç] [ýçaÝãVÌ[ý aä»JôTöXTöç 
GäQÍö åTöç_ç c÷ãÌ^ä»K÷* %Xî a[ý ×[ýEõ” =dåaÌ[ý ]Tö Ac÷O Lã_C LÝ[ýçSÇÌ[ý Y×Ì[ý]çS ^ãUrô UçEõçÌ[ý 
a�öç[ýXç* 
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G\öÝÌ[ý X_EÉõY 
 AFX Y^ïÜ™ö ^ç \ÉöTöç×Å±¼öEõ ×XV`ïX YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ TöçãTö WýçÌ[ýSç EõÌ[ýç c÷ãÌ^ä»K÷ %çãaïÅ×XEõ 
^ÇNþ \Éöa×__çWýçÌ[ý AEõ»RôOç ×X×VÛrô G\öÝÌ[ýTöç (100 åUãEõ 150 ×]»RôOçÌ[ý) Y^ïÜ™ö ×[ýØ™ÊöTö* A Y^ïÜ™ö Ac÷O 
G\öÝÌ[ýTöçÌ^ å^ a[ý X_EÉõY [ýaçãXç c÷ãÌ^ä»K÷ åEõ[ý_ åac÷O a[ý X_EÉõãYÌ[ý Lã_c÷O %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç 
×GãÌ^ä»K÷* FÇ[ý Eõ] G\öÝÌ[ýTöçÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý Lã_  %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷ FÇ[ý å[ý`Ý* ×EõÜ™Çö %çãaïÅ×XEõ 
^ÇNþ \Éöa×__çWýçÌ[ý m×_Ì[ý XÝä»Jô %çãÌ[ýç \Éöa×__çWýçÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ ^ç CYãÌ[ýÌ[ý \Éöa×__çWýçÌ[ý åUãEõ 
AEõ×»RôO YÇÌ[ýÓ EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý ×VãÌ^ YÊUEõ EõÌ[ýç %çä»K÷* Ac÷O a[ý a×__çWýçãÌ[ý åEõçXC X_EÉõY [ýaçã_ 
Töç %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ c÷CÌ^çÌ[ý a�öç[ýXç* ×Eõ»KÇ÷ aTöEïõTöç %[ý_¶‘öX EõãÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý GTöÛ ×VãÌ^ CYãÌ[ýÌ[ý 
Lã_Ì[ý YÒã[ýã`Ì[ý YU [ýμù EõãÌ[ý ×Vã_ Ac÷O a[ý X_EÉõY åUãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ L_ YçCÌ^ç ^çã[ý* 
Y×¸Jô][ýã† Ac÷O Ì[ýEõ] ×Eõ»KÇ÷ X_EÉõY [ýaçãXç c÷ãÌ^ä»K÷*hayechhe    
%çÌ[ýC ×Eõ»KÇ÷ 

å]×jãEõçÌ[ý ×LÌ^ç]Ë´ag [ýã_ AEõ×»RôO LçÌ^GçÌ^ \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ 1.0 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý 
Y^ïÜ™ö %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷* ×EõÜ™Çö Ac÷O L_ãEõ %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýçÌ[ý LXî ØšöçXÝÌ^ 
GÐç][ýçaÝÌ[ýç ×XLØ‘ö AEõ×»RôO Yˆù×Tö å[ýÌ[ý EõãÌ[ýä»K÷* Ac÷O Yˆù×TöãTö Lã_ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 0.05 
×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ýÌ[ý åUãEõ XÝä»Jô Xç×]ãÌ^ %çXç ^çÌ^* Ac÷O %‡ûã_ EõVÛ]^ÇNþ »JÉôXçYçUÌ[ý 
YçCÌ^ç ^çÌ^* AÌ[ý ]ãWýî åEõC×_Xçc÷O»RôO C c÷O_çc÷O»RôO Xç]Eõ VÇ×»RôO ]×SEõ %çä»K÷* Ac÷O YçUãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî 
×VãÌ^ %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ L_ãEõ YÒ[ýç×c÷Tö EõÌ[ýã_ Lã_Ì[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ]çyç 1.0 ×]×_GÐç] YÒ×Tö 
×_»RôOçÌ[ý åUãEõ 0.03 ×]×_GÐç] YÒ×Tö ×_»RôOçÌ[ý Y^ïÜ™ö Xç×]ãÌ^ %çXç ^çÌ^* FÇ[ý Eõ] FÌ[ýä»Jô ØšöçXÝÌ^ \öçã[ý 
Ac÷O %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS Yˆù×Tö EõçL EõÌ[ýä»K÷* 
 
LXaä»JôTöXTöç 
%çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý ×[ýÌ[ýÓãˆù _QÍöçc÷OãÌ^Ì[ý YÒU] C YÒWýçX c÷ç×TöÌ^çÌ[ý c÷ä¬K÷ LXaä»JôTöXTöç* Y×¸Jô][ý† 
A[ýe [ýçe_çãVã`Ì[ý ATö ]çXÇb å^ %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý ×`EõçÌ[ý c÷ãÌ^ä»K÷X TöçÌ[ý EõçÌ[ýS %ãXEõ»RôOçc÷O å^ 
TgöçÌ[ýç Ac÷O %çãaïÅ×XEõ ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý =YaGï m×_ a+ãEïõ ×Eõ»KÇ÷c÷O LçXãTöX Xç* TöçãVÌ[ý WýçÌ[ýSçc÷O ×»K÷_ 
Xç å^ X_EÇõãYÌ[ý L_ ^ç TgöçÌ[ýç ×X×¸JôãÜ™ö ATö×VX YçX EõãÌ[ý Aãaä»K÷X A[ýe å^ L_ãEõ ATöEõç_ 
a[ýä»JôãÌ^ ×XÌ[ýçYV [ýã_ [ý_ç c÷Tö TöçÌ[ý å\öTöãÌ[ý ATö \öÌ^áøÌ[ý ×[ýb Ì[ýãÌ^ä»K÷* AFX %çãaïÅ×XEõ 
a+ãEïõ ×Eõ»KÇ÷ ]çXÇb aTöEïõ c÷CÌ^çÌ[ý YãÌ[ý %çÌ[ýC AEõ»RôOç \Çö_ WýçÌ[ýSç GäQÍö =Pöä»K÷ å^ %çãaïÅ×XEõ 
%çyÔçÜ™ö [ýÀEõ [ýç GÐçã] a[ý EõÌ^×»RôO X_EÉõãYÌ[ý Lã_c÷O %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* ^×VC ^Tö å[ý`Ý a]Ýlùç 
c÷ä»K÷ TöTöc÷O XTÇöX XTÇöX A_çEõç %çãaïÅ×XEõ VÉ×bTö A_çEõç [ýã_ ×»Jô×c÷ÔTö c÷ä¬K÷* ×EõÜ™Çö Töç aã±¼öC 
[ý_ç ^çÌ^ AEõ]çy LXaä»JôTöXTöç A[ýe %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS YÒEõ”m×_ãTö LXGãS[ý %e`GÐc÷ãSÌ[ý 
]ãWýî ×VãÌ^c÷O %çãaïÅ×XEõ VÉbS ]ÇNþ a]çL GäQÍö åTöç_ç ^çÌ^* 
 Ac÷O aä»JôTöXTöç [ýÊ×ˆùÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO WýçY %çä»K÷* TöçÌ[ý ]ãWýî a[ýä»JôãÌ^ YÒWýçX c÷_ Ø‘öçØšöî 
aä»JôTöXTöç* åVFç ×GãÌ^ä»K÷  »Jôç]QÍöçÌ[ý =YaGï m×_ãEõ YÒUã] GÐçã]Ì[ý açWýçÌ[ýS ]çXÇãbÌ[ýç ×[ýã`b 
mÌ[ýÓ±¼ö åVXXç* ×EõÜ™Çö Ac÷O =YaGï %çãaïÅ×XãEõÌ[ý EõçÌ[ýãSC c÷ãTö YçãÌ[ý Ac÷O WýçÌ[ýSç UçEõç VÌ[ýEõçÌ[ý 
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A[ýe ^Tö TöçQÍöTöç×QÍö a�ö[ý Töç ×»Jô×EõdaEõ C EõTÊöÛYãlùÌ[ý XLãÌ[ý %çXç VÌ[ýEõçÌ[ý* %ãXEõ a]ãÌ^ 
×XãLãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý =YaGïm×_ãEõ Y^ïã[ýlùS EõãÌ[ý GÐçã]Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç ×XãLÌ[ýçc÷O VÉ×bTö X_EÉõY×»RôOãEõ 
×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýãTö YçÌ[ýã[ýX* AÌ[ý YãÌ[ýÌ[ý YVãlùãY TgöçãVÌ[ý LçXç UçEõç VÌ[ýEõçÌ[ý åEõçUçÌ^ åEõçUçÌ^ 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÌ[ýÝlùçGçÌ[ý %çä»K÷ [ýç TöçãVÌ[ý Eõç»K÷çEõç×»K÷ åEõçX aÌ[ýEõç×Ì[ý [ýç åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ aeØšöç 
%çãaïÅ×XEõ YÌ[ýÝlùç EõÌ[ýãTö YçãÌ[ýX* 
  %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö X_EÉõYm×_ãEõ ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* åEõçãXç AEõ×»RôO aeØšöç 
aÇYç×Ì[ý` EõãÌ[ýä»K÷X å^ %çãaïÅ×XEõ VÉbãS %çyÔçÜ™ö X_EÉõYm×_ãEõ _ç_ Ì[ýIø A[ýe \öçã_ç 
X_EÉõYm×_ãEõ XÝ_ Ì[ýIø EõãÌ[ý åVCÌ^ç VÌ[ýEõçÌ[ý ^çãTö GÐçã]Ì[ý å_çãEõÌ[ýç ac÷ãLc÷O \öçã_ç 
X_EÉõY×»RôOãEõ ×»JôXãTö YçãÌ[ýX* 
 AEõ»RôO ×L×Xb _lùî EõÌ[ýç ×GãÌ^ä»K÷ å^ %çãaïÅ×XEõ %çyÔ]ãSÌ[ý aãU [ýî×NþGTö Ø‘öçãØšöîÌ[ý 
a+Eïõ %çä»K÷* å^ a[ý %‡ûã_Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç å]ç»RôOç]Ç×»RôO \öçã[ý Ø‘öØšöî aä»JôTöX A[ýe YÇ×rôEõÌ[ý Fç[ýçÌ[ý 
FçX TöçãVÌ[ý åVãc÷ %çãaïÅ×XãEõÌ[ý _lùS YÒEõç` YçÌ^ åVÌ[ýÝãTö [ýç %çãXEõ ålùäy TöçÌ[ýç aÇØšöc÷O 
UçãEõX* LXaä»JôTöXTöçÌ[ý açãU LXØ‘öçØšöî ×[ýbÌ^×»RôOãEõC åVFç VÌ[ýEõçÌ[ý* A»RôOçC aä»JôTöXTöç YÒaçãÌ[ýÌ[ý 
AEõ»RôOç ×VEõ c÷ãTö YçãÌ[ý* 
 

LXGãSÌ[ý %e`GÐc÷ãS %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS YÒEõ” ( peoples participatory arsenic 
mitigation programme) 

[ýçe_çãVã` C Y×¸Jô][ýã† LXGãSÌ[ýý %`GÐc÷ãS %çãaïÅ×XEõ VÉÌ[ýÝEõÌ[ýS YÒEõ”m×_ ^ãUrô 
LX×YÒÌ^ A[ýe aZõ_ c÷ãÌ^ä»K÷* ×[ýã`b EõãÌ[ý V×lùS C =wøÌ[ý »Jô×[[ý` YÌ[ýGSçÌ[ý ×Eõ»KÇ÷ GÐçã] åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ 
aeØšöçÌ[ý ]çWýîã] Ac÷O YÒEõ”m×_ £Ì[ýÓ c÷Ì^* Ac÷O YÒEõ”m×_ãTö ×PöEõ EõÌ[ýç c÷Ì^ GÐçã] %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö 
X_EÉõãYÌ[ý açãU AEõ×»RôO %çãaïÅ×XEõ ×Zõ·RôOçÌ[ý [ýaçãXç c÷ã[ý* Ac÷O ×Zõ·RôOçÌ[ý m×_Ì[ý Vç] FÇ[ý å[ý`Ý A[ýe 
Ì[ýlùSçã[ýlùãSÌ[ý FÌ[ý»JôC ^ãUrô* A ålùäy ×Zõ·RôOçÌ[ý [ýaçãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ aeØšöç %XÇVçX ×c÷ãaã[ý 
åLçGçQÍö EõãÌ[ý åVã[ý* ×EõÜ™Çö YÒ×Tö[ýçãÌ[ýÌ[ý ×Zõ·RôOçÌ[ý [ýV_çãXçÌ[ý FÌ[ý»Jô [ýç Y×Ì[ý`ÒÓTöEõÌ[ýãSÌ[ý FÌ[ý»Jô 
GÐç][ýçaÝãEõc÷O [ýc÷X EõÌ[ýãTö c÷ã[ý* ATöEõç_ WýãÌ[ý ^çÌ[ýç ×[ýXç]Éã_î L_ åYãÌ^ Aãaä»K÷ TöçãVÌ[ý ]çUçÌ^ 
Lã_Ì[ý LXî FÌ[ý»Jô EõÌ[ýçÌ[ý ×»JôÜ™öç »RÇô×EõãÌ^ åVCÌ^ç åaçLç EõçL XÌ^* YÒEÊõTöYãlù A»RôOçc÷O a[ýä»JôãÌ^ Eõ×PöX 
EõçL A[ýe AÌ[ý CYãÌ[ýc÷O YÒEõ”m×_Ì[ý aZõ_Töç ×X\öÛÌ[ý EõÌ[ýä»K÷* 
 Ac÷O YÒEõã” YÒU] EõçLc÷O c÷ä¬K÷ å^ GÐçã] Ac÷O YÒEõ” c÷çãTö åXCÌ^ç c÷ãÌ^ä»K÷ åaFçãX 
Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùç, ×Eõ»KÇ÷»RôOç a×__\ÉöTöç×Å±¼öEõ a]Ýlùç A[ýe a+ÉSï\öçã[ý %çUïaç]ç×LEõ 
a]Ýlùç EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* %çUïaç]ç×LEõ a]ÝlùçÌ[ý ]çWýîã] GÐçã]Ì[ý ]çXÇbãVÌ[ý %ç×UïEõ %[ýØšöç, açWýçÌ[ýS 
Ø‘öçØšöî a+ãEïõ TöçãVÌ[ý pûçX C %[ýØšöçX, Ac÷O YÒEõã” TöçÌ[ýç EõTö»RôOç açQÍöç åVã[ý YÒçU×]Eõ \öçã[ý Töç 
åLãX åXCÌ^ç ^çã[ý* AÌ[ý YãÌ[ý ×»Jô×c÷ÔTö EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö [ýî×NþãVÌ[ý* AãVÌ[ý åVãc÷ 
åÌ[ýçãGÌ[ý _lùS EõTö»RôOç YÒEõç` åYãÌ^ä»K÷ Töç %XÇ^çÌ^Ý åÌ[ýçGÝãVÌ[ý æ`ÒXÝ ×[ý\öçG EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý A[ýe 
GÐçã] %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý YÒãEõçY EõTö»RôOç TöçC å[ýçMõç VÌ[ýEõçÌ[ý* Ac÷O VÇä»RôOç EõçãLÌ[ý YãÌ[ýÌ[ý EõçL 
GÐçã]Ì[ý å_çEõãVÌ[ý ×XãÌ^ [ýçÌ[ý[ýçÌ[ý %çã_ç»JôXç EõãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý mÌ[ýÓ±¼ö [ýÇ×MõãÌ^ åVCÌ^ç C 
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TöçãVÌ[ýåEõ YÇãÌ[ýç YÒEõ” A[ýe åac÷O YÒEõã” TöçãVÌ[ý %e` GÐc÷S EõTö»RôOç LÌ[ýÓÌ[ýÝ Töç %XÇWýç[ýX EõÌ[ýçãXç 
VÌ[ýEõçÌ[ý* 
 AÌ[ý YãÌ[ý YVãlùY GÐçã] å[ý×X×Zõ×`Ì^çÌ[ýÝ Eõ×]×»RôO éTöÌ[ýÝ EõãÌ[ý åVCÌ^ç* Ac÷O Eõ×]×»RôOc÷O YãÌ[ý 
YÇãÌ[ýç YÒEõ”×»RôO Y×Ì[ý»Jôç_Xç EõÌ[ýã[ý* Eõ×]×»RôO éTöÌ[ýÝ EõÌ[ýçÌ[ý EõçãL GÐç] Y‡ûçãÌ^ãTöÌ[ý \Éö×]Eõç FÇ[ýc÷O 
LÌ[ýÓÌ[ýÝ* Y‡ûçãÌ^ãTöÌ[ý açc÷çã^î åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ aeØšöç×»RôO GÐçã]Ì[ý ^çÌ[ýç Ac÷O YÒEõ” [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýã[ý TöçãVÌ[ý 
%ç×UïEõ Vç×Ì^±¼ö EõTö»RôOç Töç Lç×XãÌ^ åVã[ý* Ac÷O [ýîçYçãÌ[ý ^çãTö GÐçã]Ì[ý å_çãEõÌ[ýç ×Y×»K÷ãÌ^ Xç ^çÌ^ 
TöçÌ[ý LXî [ýçÌ[ý[ýçÌ[ý TöçãVÌ[ý å[ýçMõçãXç VÌ[ýEõçÌ[ý C aä»JôTöX EõãÌ[ý åTöç_ç VÌ[ýEõçÌ[ý*  
 %çãaïÅ×XEõ ×Zõ·RôOçÌ[ý [ýaçãXçÌ[ý LXî a×PöEõ X_EÉõY×»RôO FgÇãL å[ýÌ[ý EõÌ[ýç AEõ»RÇôO Eõrô açWýî 
EõçL* EõçÌ[ýýS GÐçã]Ì[ý YÒ×Tö×»RôO å_çEõc÷O »Jôçc÷Oã[ý åa×»RôO TöçÌ[ý [ýç×QÍöÌ[ý Eõçä»K÷ åc÷çEõ* A ålùäy GÐçã]Ì[ý 
å_çãEõãVÌ[ý CYãÌ[ýc÷O Ac÷O EõçãLÌ[ý \öçÌ[ý ×VãÌ^ åVCÌ^ç \öçã_ç* å[ý×X×Zõ×`Ì^çÌ[ýÝ Eõ×]×»RôO EÉõY×»RôO ×»Jô×c÷ÔTö 
EõãÌ[ý åVCÌ^çÌ[ý YãÌ[ý ×PöEõ EõÌ[ýãTö c÷ã[ý Ì[ýlùSçã[ýlùãSÌ[ý FÌ[ý»Jô EõTö A[ýe Y×Ì[ý[ýçÌ[ý ×Y»KÇ÷ ]çãa EõTö 
»JgôçVç ×VãTö c÷ã[ý A[ýe åEõ Ac÷O YÒEõ”×»RôOÌ[ý Y×Ì[ý»Jôç_XçÌ[ý \öçÌ[ý åXã[ý* Lã_Ì[ý LXî »RôOçEõç åVCÌ^çÌ[ý 
[ýîçYçãÌ[ý GÐçã]Ì[ý å_çãEõÌ[ýç Ø‘ö\öç[ýTö:c÷O %XçGÐc÷Ý* Töçc÷O åVFç ×GãÌ^ä»K÷ Ac÷O YÒEõ”m×_ YÒU] ×VãEõ 
×[ýã`b LX×YÒÌ^Töç YçÌ^×X* ×EõÜ™Çö EõãÌ^Eõ [ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý ]ãWýîc÷O GÐçã]Ì[ý å_çEõ [ýÇMõãTö åYãÌ[ýä»K÷ %çãaïÅ×XEõ 
]ÇNþ L_ YçX EõÌ[ýç EõTö»RôOç YÒãÌ^çLX* TöçÌ[ýYÌ[ý åUãEõ %ãXEõ ålùäyc÷O »RôOçEõç åTöç_çÌ[ý [ýîçYçãÌ[ý 
åEõçXC a]aîç c÷Ì^×X* Ac÷O WýÌ[ýãSÌ[ý AEõ»RôO YÒEõã” Y×Ì[ý[ýçÌ[ý ×Y»KÇ÷ ]ç×aEõ »JgôçVç YäQÍö 20 åUãEõ 
30 »RôOçEõç* 
 å[ý×X×Zõ×`Ì^çÌ[ýÝ Eõ×]×»RôOÌ[ý c÷çãTö YÒEõ” Y×Ì[ý»Jôç_XçÌ[ý \öçÌ[ý TÇöã_ åVCÌ^çÌ[ý YÌ[ýC åØ‘ö¬K÷çãa[ýÝ 
aeØšöç×»RôOÌ[ý EõçL å`b c÷ã[ýXç* TöçãEõ Lã_Ì[ý Ì[ýçaçÌ^×XEõ YÌ[ýÝlùçÌ[ý EõçL A[ýe aä»JôTöXTöç YÒaçãÌ[ýÌ[ý 
EõçL »Jôç×_ãÌ^ å^ãTö c÷ã[ý* 
  c÷O=×XãaZõ, åEõÌ^çÌ[ý, åÌ[ýç»RôOç×Ì[ý c÷O³RôOçXïîç`Xç_, æYÒç×`Eõç, c÷Oa_ç×] [ýîçáø, EõçXçQöç 
AX\öçÌ^Ì[ýSã]³RôO åZõ×a×_×»RôO, c÷OTöîç×V %çÜ™öLÛç×TöEõ aeØšöç %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EõÌ[ýãSÌ[ý EõçãL %XÇVçX 
×VãÌ^ UçãEõX* 
 
%çUïaç]ç×LEõ a]Ýlùç 
  %çãaïÅ×XEõ VÉbãSÌ[ý YÒ\öç[ý AEõ»RôOç Y×Ì[ý[ýçÌ[ý [ýç AEõ»RôOç GÐçã]Ì[ý %çUïaç]ç×LEõ %[ýØšöçÌ[ý 
×[ý`ç_ Y×Ì[ý[ýTöÛX H×»RôOãÌ^ ×VãTö YçãÌ[ý [ýç %çãaïÅ×XEõ VÉbãS åEõ EõTö»RôOç %çyÔçÜ™ö c÷ã[ýX TöçÌ[ý %ãXEõ»RôOç 
TgöçÌ[ý %çUïaç]ç×LEõ %[ýØšöçãXÌ[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý EõÌ[ýä»K÷* åVFç åGä»K÷ a]Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ VÇ×bTö 
L_ YçX EõãÌ[ý VÇ×»RôO [ýîç×Nþ [ýç VÇ×»RôO YÊUEõ åGç×œöÌ[ý ]çXÇb AEõ Ì[ýEõ] \öçã[ý %aÇØšö c÷ä¬K÷Xç* AÌ[ý 
EõçÌ[ýS ×c÷açã[ý FçVîç\öîça, A[ýe Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý YÒ\öç[ýãEõ a[ýä»JôãÌ^ mÌ[ýÓ±¼ö åVCÌ^ç c÷ä¬K÷* 
%çãaïÅ×XãEõç×aa A[ýe Yç×Ì[ý[ýç×Ì[ýEõ åÌ[ýçLGçÌ[ý VÇä»RôOçÌ[ý ]ãWýî AEõ»RôOç å^çGaÉy Ì[ýãÌ^ä»K÷ [ýã_ Xîç`Xç_ 
×Ì[ýaç»JôÛ Eõç=×³a_ ]ãX EõãÌ[ýX* åEõçXC ]çXÇãbÌ[ý åVãc÷ %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý YÒãEõçY [ýç 
=YaGïmã_ç åVãc÷ YÒEõç×`Tö c÷[ýçÌ[ý ]çyç ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý TöçÌ[ý `Ì[ýÝÌ[ý åUãEõ ]ÉäyÌ[ý açãU EõÝ Y×Ì[ý]çS 
%çãaïÅ×XEõ ×XGïTö c÷ä¬K÷ [ýç EõÝ Y×Ì[ý]çS %çãaïÅ×XEõ åa TöçÌ[ý åVãc÷ L]ç EõÌ[ýä»K÷* Ac÷O L]çÌ[ý 
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Y×Ì[ý]çS ^çÌ[ý åVãc÷ ^Tö å[ý`Ý %çãaïÅ×XãEõç×aãa åa TöTö å[ý`Ý %çyÔçÜ™ö* %çÌ[ý AEõ»RôOç [ýîçYçÌ[ý c÷_ 
×_†ã\öV* AEõLX Ø—öÝ A[ýe AEõLX YÇÌ[ýÓb AEõc÷O L_ a]Y×Ì[ý]çãS [ýîç[ýc÷çÌ[ý EõãÌ[ý Xç* TöçÌ[ý 
EõçÌ[ýS YÇÌ[ýÓb×»RôOãEõ EõçãLÌ[ý aÉäy [ýçc÷OãÌ[ý å^ãTö c÷Ì^* EõçãLc÷O åa %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ A[ýe %çãaïÅ×XEõ 
]ÇNþ VÇÌ[ýEõ] L_ YçãXÌ[ýc÷O aÇã^çG YçÌ^* 

[ýîç×NþGTö Ø‘öçãØšöîÌ[ý CYÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ^ãUrô YÒ\öç[ý %çä»K÷* ×_\öçãÌ[ýÌ[ý %aÇãF ^gçÌ[ýç 
\ÇöGä»K÷X TöçãVÌ[ý %çãaïÅ×XãEõç×aa C »Jôç]QÍöçÌ[ý EõîçXaçãÌ[ý %çyÔçÜ™ö c÷CÌ^çÌ[ý a�öç[ýXç a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý* 
YÇ×rôÌ[ý CYÌ[ý %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÒ\öçã[ýÌ[ý CYÌ[ý YÒ»JÇôÌ[ý EõçL c÷ãÌ^ä»K÷* Töçc÷OCÌ^çãXÌ[ý AEõ×»RôO GÐçã] 
a]ÝlùçÌ^ åVFç ×GãÌ^ä»K÷ åac÷O GÐçã] [ýÀîçEõZÇõ»RôO ×Qö×LãL %çyÔçÜ™ö [ýîç×NþãVÌ[ý Fç[ýçãÌ[ý æYÒç×»RôOãXÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS FÇ[ýc÷O Eõ]* %çÌ[ýC YÌ[ýÝlùçÌ^ LçXç ×GãÌ^ä»K÷ æYÒç×»RôOX A[ýe ×\ö»RôOç×]X ×[ýã`b EõãÌ[ý ×\ö»RôOç×]X 
×[ý 12 `Ì[ýÝãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ YÒ×TöãÌ[ýçãWýÌ[ý lù]Töç [ýçQÍöçÌ^* Ac÷O EõçÌ[ýãS V×lùS A×aÌ^çÌ[ý åV`m×_ãTö 
å^FçãX å]ãÌ^ãVÌ[ý YÇ×rôÌ[ý Y×Ì[ý]çS Eõ] åaFçãX TöçãVÌ[ý %çãaïÅ×XãEõç×aãa %çyÔçÜ™ö c÷CÌ^çÌ[ý a�öç[ýXç 
å[ý`Ý* 

%çÌ[ý AEõ»RôOç ×L×Xa åVFç ×GãÌ^ä»K÷ å^ VÇ×»RôO WýçTÇö åaã_×XÌ^ç] A[ýe ×Láø `Ì[ýÝãÌ[ý 
%çãaïÅ×XEõ L]ç c÷CÌ^ç ×XÌ^°yS EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* »JôÝãXÌ[ý Töçc÷OCÌ^çX %‡ûã_Ì[ý [ýÀîçEõZÇõ»RôO ×Qö×LãL 
%çyÔçÜ™ö A_çEõçÌ^ Ac÷O ×Láø C åaã_×XÌ^çã]Ì[ý %\öç[ý %çä»K÷* [ýçe_çãVã`Ì[ý aç]Töç GÐçã] A×`Ì^ç 
%çãaïÅ×XEõ åX»RôOCÌ^çEïõ å^ Gã[ýbSç C a]Ýlùç »Jôç×_ãÌ^×»K÷_ åaFçãX TöçÌ[ýç Yç×Ì[ý[ýç×Ì[ýEõ %ç×UïEõ 
åÌ[ýçLGçÌ[ýãEõ YÇ×rô ]çYçÌ[ý AEõ×»RôO ×[ýEõ” ]çYEõç×Pö ×c÷açã[ý WýãÌ[ý åXÌ^* TöçÌ[ýç A»RôOç _lùî EõãÌ[ý å^ 
Yç×Ì[ý[ýç×Ì[ýEõ åÌ[ýçLGçÌ[ý C %çãaïÅ×XãEõç×aãaÌ[ý ]ãWýî AEõ»RôOç ×[ýYÌ[ýÝTö a+Eïõ Ì[ýãÌ^ä»K÷* A »K÷çQÍöç 
[ýç×QÍöãTö FçVî [ý³RôOãXÌ[ý %a]TöçC AEõ»RôOç Y×Ì[ý[ýçãÌ[ý åEõçX [ýî×Nþ×»RôO %çãaïÅ×XãEõç×aãa %çyÔçÜ™ö 
c÷ä¬K÷X Töç ×XWýïç×Ì[ýTö EõÌ[ýãTö YçãÌ[ý* 

Yç×Ì[ý[ýç×Ì[ýEõ åÌ[ýçLGçãÌ[ýÌ[ý CYÌ[ý L_ [ýî[ýc÷çãÌ[ýÌ[ý Yˆù×TöC ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý* [ýçe_çãVã`Ì[ý 
_lùÝYÇÌ[ý %‡ûã_ å_çãEõÌ[ýç æ»K÷çä»RôOç æ»K÷çä»RôOç ]ç×»RôOÌ[ý Yçäy L_ WýãÌ[ý Ì[ýçãF* åa Lã_ %çãaïÅ×XEõ 
UçEõã_ Töç å_çc÷çÌ[ý %jçc÷OãQöÌ[ý açãU ×U×TöãÌ^ YäQÍö* Zõã_ GçãVÌ[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
å[ýäQÍö åGã_C YçXÝÌ^ Lã_ %çãaïÅ×XEõ Eõã] ^çÌ^* =¬Jô %çãÌ^Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç %çÌ[ýC [ýQÍö L_ 
aeÌ[ýlùãSÌ[ý Yˆù×Tö ×XãLÌ[ý [ýç×QÍöãTöc÷O [ýaçãTö YçãÌ[ý A[ýe %çÌ[ýC å[ý`Ý a]Ì^ WýãÌ[ý L_ãEõ 
×UãTöç[ýçÌ[ý aÇã^çG ×VãTö YçãÌ[ý* 

åEõçUçC åEõçUçC åEõçXC Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý aç]ç×LEõ %[ýØšöçãXÌ[ý CYÌ[ý [ýç TöçÌ[ý 
%çUïaç]ç×LEõ ]çãXÌ[ý CYÌ[ý ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý åac÷O Y×Ì[ý[ýçÌ[ý åEõçX X_EÉõY åUãEõ L_ ×XãTö YçÌ[ýã[ý* 
%ãXEõ ålùäy ×X¶oö %çãÌ^Ì[ý ]çXÇãbÌ[ýç %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ X_EÉõY »K÷çQÍöç %XîFçX åUãEõ L_ åXCÌ^çÌ[ý 
%×WýEõçÌ[ý YçÌ^ Xç* ×[ýã`ŸÌ[ý [ý§ åVã`c÷O Ac÷O aç]ç×LEõ é[ýb]î Ì[ýãÌ^ä»K÷* 

%çãaïÅ×XãEõ %çyÔçÜ™ö A_çEõçÌ^ %çUïaç]ç×LEõ a]Ýlùç EõÌ[ýçÌ[ý LXî XÝä»JôÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôO TöUî 
aeGÐc÷ EõÌ[ýçÌ[ý ×VãEõ åLçÌ[ý ×VãTö c÷ã[ý* 
Eõ, LXa]Ýlùç 
1) Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý %çEõçÌ[ý 2) [ýÌ^a C ×_† 3) YÒçŠ[ýÌ^•õãVÌ[ý é[ý[ýç×c÷Eõ %[ýØšöçX  
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F, %ç×UïEõ %çÌ^ C a+×wø  
1) LÝ×[ýEõç C %çÌ^ 2) %aeG×PöTö [ýç éV×XEõ åÌ[ýçLGçÌ[ý EõãÌ[ýX A]X Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý YÒ×Tö×»RôO [ýî×NþÌ[ý 
éV×XEõ ]LÇÌ[ýÝ 3) ×XãLÌ[ý =dYç×VTö FçVî å^]X ×XãLÌ[ý Zõ_ a×‹ c÷OTöîç×VÌ[ý %Uï]É_î 4) Øšöç[ýÌ[ý 
C %Øšöç[ýÌ[ý a+×wøÌ[ý ( Y£ ac÷) Y×Ì[ý]çS C ]É_î 5) [ýçLçãÌ[ý WýçãÌ[ýÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
G, FÌ[ýä»JôÌ[ý WýçÌ[ýç C Y×Ì[ý]çS 
1) FçVî C [ýØ—ö 2) ×`lùç 3) Ø‘öçØšöî 4) L_ 5) L �ç_çXÝ 6) YÒ×TöYç_X ( [ýç×QÍö, Lã_Ì[ý [ýî[ýØšöç 
c÷OTöîç×V) 7) %XîçXî 
G, ×`lùçÌ[ý ]çX  
1) YÒçU×]Eõ, ]çWýî×]Eõ C =¬Jô ×`×lùãTöÌ[ý aeFîç 2) •Çõã_ =Y×Øšö×TöÌ[ý ]çX  
H, L_[ý³RôOX [ýî[ýØšöç  
1) YçXÝÌ^ Lã_Ì[ý =da C TöçÌ[ý ]ç×_EõçXç 2) Ì[ýç~çÌ[ý Lã_Ì[ý =da 3) %Xî GÊc÷EõçãLÌ[ý Lã_Ì[ý 
=da 4) L_ aeGÐc÷ EõÌ[ýãTö Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý aVaîãVÌ[ý EõTö VÉãÌ[ý å^ãTö c÷Ì^ A[ýe EõTö a]Ì^ [ýîÌ^ 
EõÌ[ýãTö c÷Ì^* 
Iø, GÊc÷ 
1) HãÌ[ýÌ[ý »Jôç_ %ØšöçÌ^Ý [ýØ™Çö ×VãÌ^ éTö×Ì[ý ×EõXç 2) FäQÍöÌ[ý »Jôç_ 3) ×»RôOãXÌ[ý / YçEõç »K÷çV  
»Jô, Ø‘öçØšöî 
1) ×»Jô×Eõdaç EõÌ[ýçÌ[ý YÌ^aç %çä»K÷ ×EõXç 2) åÌ[ýçãGÌ[ý ( %çãaïÅ×XãEõç×aa)  %[ýØšöç (å]_çãXç×aa, 
åEõÌ[ýçä»RôOç×aa Y^ïçÌ^ 1, Y^ïçÌ^ 2, EõîçXaçÌ[ý) 3) ×»Jô×EõdaçÌ[ý WýçY [ýç Yˆù×Tö (×»Jô×EõdaçÌ[ý ]çX, 
c÷çaYçTöçã_ ×»Jô×Eõdaç, ØšöçXÝÌ^ ×»Jô×Eõdaç c÷OTöîç×V) 4) ×»Jô×EõdaçÌ[ý FÌ[ý»Jô åEõ [ýc÷X EõÌ[ýä»K÷ 5) %YãÌ[ý 
[ýc÷X EõÌ[ýã_ Töç ×Eõ\öçã[ý ×X[ýïçc÷ c÷ä¬K÷* 

%çãaïÅ×XãEõ %çyÔçÜ™ö c÷ã_ LÝ×[ýEõçÌ[ý CYÌ[ý TöçÌ[ý YÒ\öç[ý YäQÍö* HãÌ[ý [ýçc÷OãÌ[ý Eõ^ C 
Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý aVaîãVÌ[ý %ç»JôÌ[ýS C éVX×³VX EõçãLÌ[ý WýçÌ[ýçÌ[ý Y×Ì[ý[ýTöÛX c÷Ì^* ×`£Ì[ýç %çyÔçÜ™ö c÷ã_ 
TöçãVÌ[ý ×`lùçÌ[ý CYÌ[ý YÒ\öç[ý YäQÍö, EõçÌ[ýS TöçÌ[ýç •Çõã_ ^çCÌ^ç æ»K÷äQÍö åVÌ^* %çãaïÅ×XãEõç×aãa 
%çyÔçÜ™ö [ýî×NþÌ[ý Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý ålùäy %çÌ[ýC EõãÌ^Eõ×»RôO a]Ýlùç EõÌ[ýç VÌ[ýEõçÌ[ý* 
1) EõTö `Töçe` EõçãLÌ[ý ×VX Xrô c÷ä¬K÷ (YÒçŠ[ýÌ^•õãVÌ[ý ålùäy) 2) EõTö `Töçe` •Çõã_Ì[ý ×VX Xrô 
c÷ä¬K÷ (×`£ãVÌ[ý ålùäy) 3) LÝ×[ýEõçÌ[ý ålùäy %Xî aVaîãVÌ[ý CYÌ[ý EõTö»RôOç [ýçQÍö×Tö »JôçY aÊ×rô c÷ä¬K÷ 
Töç ]çYç* 4) FçVî åLçGçÌ[ý C FçVî GÐc÷ãS EõTö»RôOç »RôOçX YäQÍöä»K÷ [ýç Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý å_çãEõÌ[ýç FçãVîÌ[ý 
[ýîçYçãÌ[ý EõTö»RôOç TöîçG Ø‘öÝEõçÌ[ý EõÌ[ýãTö [ýçWýî c÷ä¬K÷ TöçÌ[ý Y×Ì[ý]çY EõÌ[ýç* 5) L]ç »RôOçEõç EõTö»RôOç FÌ[ý»Jô 
c÷ãÌ^ ^çä¬K÷ 6) WýçÌ[ý c÷ä¬K÷ ×EõXç [ýç EõTö»RôOç WýçÌ[ý c÷ä¬K÷* 
  AÌ[ý YÌ[ý[ý×TöÛ YVãlùY Ac÷O %çãaïÅ×XãEõç×aãa %çyÔçÜ™ö Y×Ì[ý[ýçÌ[ý mã_ç aç]ç×LEõ \öçã[ý 
EõTö»RôOç aeã[ýVX`Ý_* TöçÌ[ýç YÒ×Tö×»RôO X_EÉõãYÌ[ý %çãaïÅ×XEõ YÌ[ýÝlùç »Jôçc÷Oä»K÷ ×EõXç [ýç %çãaïÅ×XEõ 
×[ýbãÌ^ ×XãLÌ[ýç pûçX _ç\ö EõÌ[ýãTö »Jôçc÷Oä»K÷ ×EõXç* GÐçã]Ì[ý %Xî aEõã_Ì[ý açãU TöçÌ[ýç pûçX C 
%×\öpûTöç \öçG EõÌ[ýãTö »Jôçc÷Oä»K÷ ×EõXç* 
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Ac÷O a[ý a]ÝlùçÌ[ý ]çWýîã] AEõ×»RôO aeØšöç [ýÇMõãTö YçÌ[ýã[ý AEõ»RôOç %çãaïÅ×XEõ %çyÔçÜ™ö %‡ûã_ 
]çXÇbãVÌ[ý aä»JôTöXTöçÌ[ý ]çX EõTö»RôOç A[ýe ×Eõ \öçã[ý Ac÷O aä»JôTöXTöç [ýÊ×ˆù EõÌ[ýç ^çÌ^* 
 

å`ãbÌ[ý EõUç 
×[ýã`ŸÌ[ý å]ì×_Eõ YVçãUïÌ[ý ]ãWýî %çãaïÅ×XãEõÌ[ý ØšöçX EÇõ×QÍö X¶‘öãÌ[ý* EõçãLc÷O AÌ[ý %çaX 

YçTöç Ì[ýãÌ^ä»K÷ a[ýïy* åEõçUçC A %çä»K÷ AEõ ×]×_GÐçã]Ì[ý c÷çLçÌ[ý \öçãGÌ[ý AEõ \öçãGÌ[ýC Eõ] 
Y×Ì[ý]çãS YÒ×Tö ×_»RôOçãÌ[ý [ýç YÒ×Tö åEõ×LãTö %ç[ýçÌ[ý åEõçUçC AÌ[ý Y×Ì[ý]çS c÷çLçÌ[ý mS å[ý`Ý* 
%çãaïÅ×XEõ åEõX åEõçUçC å[ý`Ý åEõX åEõçUçC Eõ] TöçÌ[ý åY»K÷ãX YÒEÊõ×TöÌ[ý c÷çTö %çä»K÷ A[ýe 
åEõçUçC åEõçUçC ]çXÇãbÌ[ý* %çãaïÅ×XEõ ×Eõ»KÇ÷ Y×Ì[ý]çãS %ç]çãVÌ[ý `Ì[ýÝãÌ[ýC %çä»K÷* FÇ[ý Eõ] 
]çyçÌ^* `Ì[ýÝãÌ[ýÌ[ý ×[ýYçEõ YÒ×yÔÌ^ç Fç[ýçÌ[ý, L_ [ýç [ýçTöçãaÌ[ý åUãEõ `Ì[ýÝãÌ[ý YÒã[ý` EõÌ[ýç %çãaïÅ×XEõ 
å[ýÌ[ý EõãÌ[ý åVÌ^* ×EõÜ™Çö AÌ[ý ]çyç å[ý`Ý c÷ãÌ^ åGã_ Töã[ýc÷O ×[ýYV* %çãaïÅ×XEõ \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ 
YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ Y×¸Jô][ýã†Ì[ý %ç»RôO×»RôO åL_çÌ^ %çÌ[ý [ýçe_çãVã`Ì[ý æ»Jôìb×vô×»RôO åL_çÌ^* %çL ×[ý`ç_ 
AEõ LXãGç×œö Ac÷O %çãaïÅ×XãEõÌ[ý Eõ[ýã_* ×XTöîc÷O XTÇöX XTÇöX EÉõãY %çãaïÅ×XEõ %ç×[ý›ÊõTö c÷ä¬K÷* 
×EõÜ™Çö a×Töîc÷O×Eõ %çãaïÅ×XEõc÷O å`b EõUç [ý_ã[ý Xç×Eõ ]çXÇb Ac÷O VÇã^ïçG åUãEõ å[ý×Ì[ýãÌ^ %çaã[ý* 
AÌ[ý =wøÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ ]çXÇãbÌ[ý aÇØšö c÷ãÌ^ å[ýgä»Jô UçEõçÌ[ý C [ýgçÅ×»JôãÌ^ Ì[ýçFçÌ[ý a×V¬K÷çÌ^* AFX Y^ïÜ™ö åVFç 
×GãÌ^ä»K÷ ^Tö X_EÉõãY %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YÌ[ýÝlùç c÷ãÌ^ä»K÷, GäQÍö ]çy 25 `Töçe` EÉõãYÌ[ý Lã_ 
%çãaïÅ×XEõ %çä»K÷* TöçÌ[ý ]çãX 75 `Töçe` %çãaïÅ×XEõ ]ÇNþ EÉõY* G\öÝÌ[ý X_EÉõãY %çãaïÅ×XEõ 
YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ %×Tö XGXî aeFîçÌ^* å^mã_çãTö YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ TöçãVÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ^ÇNþ 
\Éöa×__çWýçãÌ[ýÌ[ý açãU å^çG %çä»K÷* YÇEÇõãÌ[ýÌ[ý L_ å`çWýS EõÌ[ýã_ Töç YçãXÌ[ý =Y^ÇNþ A[ýe TöçãTö 
%çãaïÅ×XEõ åXc÷O* ×XÌ[ýÜ™öÌ[ý Gã[ýbSçÌ[ý YU åFç_ç %çä»K÷* ]çXÇãbÌ[ý YÒÌ^çãaÌ[ýC å`b åXc÷O* å^×VX 
a]çãLÌ[ý aEõã_Ì[ý ]ÇãF YÇ×rôEõÌ[ý FçVî LÇ»RôOã[ý* ]çXÇb [ýî×NþGTö C aç]ç×LEõ Ø‘öçØšöî a¶‘öãμù aä»JôTöX 
c÷ã[ý* ×[ýEõ” Lã_Ì[ý =dam×_ GÌ[ýÝ[ý ]çXÇãbÌ[ý %×WýG]î c÷ã[ý åa×VX %çãaïÅ×XEõãEõ ×EõãaÌ[ý \öÌ^ ? 
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Y×Ì[ý×`rô 
 
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý CãÌ^[ýaçc÷O»RôO  
%çãaïÅ×XãEõÌ[ý CYÌ[ý ×[ý×\ö~ TöUî AFX XçXç CãÌ^[ýaçc÷Oä»RôO YçCÌ^ç ^çÌ^* c÷O³RôOçÌ[ýãXä»RôO AFX c÷çLçÌ[ý 
c÷çLçÌ[ý açc÷O»RôO %çä»K÷ å^FçãX %çãaïÅ×XãEõÌ[ý CYÌ[ý ×[ý×\ö~ Gã[ýbSçÌ[ý TöUî YÒEõç×`Tö c÷Ì^* Ac÷O a[ý 
açc÷Oä»RôOÌ[ý EõãÌ^Eõ×»RôOÌ[ý ×PöEõçXç AFçãX åVCÌ^ç c÷_* Ac÷O a[ý açc÷O»RôO åUãEõ %çÌ[ýC %Xî açc÷Oä»RôOÌ[ý 
F[ýÌ[ý YçCÌ^ç ^çã[ý* 
1)  University College London Arsenic page                  

http://www.ucl.ac.uk/geolsci/lag/as/  
2)  Susan Murcott's Arsenic Remediation WebSite  
 http://web.mit.edu/shaheer/www/arsenic/  
3)  Arsenic in Drinking Water: NAS 2001 Update  
 http://www.nap.edu/catalog/10194.html  
4)  University of Waterloo    
 http://www.science.uwaterloo.ca/research/ggr/  
5)  SOS Arsenic.net http://www.sos-arsenic.net/  
6) Arsenic Solutions Inc. http://www.arsenic-solutions.com/arsenic_biotest.htm  
7) National Pure Water Association http://www.npwa.freeserve.co.uk/  
8) Arsenic Crisis Information Center http://bicn.com/acic  
9)  Bangladesh government arsenic site http://www.bamwsp.org/  
10) Arsenic in US Groundwater http://co.water.usgs.gov/trace/arsenic/  
11) US Geological Survey's Water Quality Program  
 http://water.usgs.gov/nawqa/nawqa_home.html  
12)  Join the Arsenic Source Group http://www.egroups.com/invite/arsenic-source  
13) USGS Search Engine http://www.usgs.gov/usgssearch.html  
14) Biochemical Mechanisms of Arsenic Detoxification  
 http://boatman.med.wayne.edu/~rosenlab  
15) British Geological Survey http://www.bgs.ac.uk/arsenic/  
16) London Arsenic Group http://www.ucl.ac.uk/geolsci/lag/as/index.htm  
17) Arsenic in Drinking Water  
 http://www.nap.edu/readingroom/enter2.cgi?0309063337.html  
18) A recent report  http://www.nap.edu/catalog/6444.html 

19) Asia Arsenic Network  
 http://phys4.harvard.edu/~wilson/arsenic_project_japan2.html  



 66

20) USEPA- Arsenic in Drinking Water  
 http://www.epa.gov/safewater/dwinfo.htm  
21) EPA grants list http://es.epa.gov/ncerqa/grants/97/arsenic.html  
22) World  Bank main arsenic site http://www.worldbank.org/sararsenic  

23) WHO - arsenic lectures series    http://www.who.int/peh-super/othlec/ars.html   
24) Groundwater Arsenic Research Group (GARG)  
 http://amov.ce.kth.se/PEOPLE/Prosun/Prosun.htm  
25) Groundwater Pollution by arsenic  http://www.pobox.com/~skobayashi  
26) Dainichi Consultant, Inc     

http://www.dainichi-consul.co.jp/english/arsen.htm  
27) UCBerkeley/Dr. Alan H. Smith http://socrates.berkeley.edu/~asrg/  
28) Water & Health in Europe http://www.who.dk/London99/water03.htm  
29) London School of Hygiene and Tropical Medicine  

http://www.lshtm.ac.uk/php/eeu/eeuintro.htm  
30) UNICEF Web site on Arsenic  http://www.unicef.org/arsenic  
31) Y×¹Jô][ý† aÌ[ýEõçÌ[ý Ì[ýçLî L_ %XÇaμùçX C =~Ì^X ×[ý\öçG http// www.wbwidd.org 

32) Ghosh Research (Bengal Basin Homepage)  
 http://nvo.com/ghosh_research/door/  
33) Harvard School of Public Health http://www.hsph.harvard.edu/  
34) Dartmouth Superfund Project: Arsenic   
 http://www.dartmouth.edu/~dcsbrp/arsenic.html  
35) CSIRO Australia  http://www.clw.csiro.au/  
36) SCRCWMPC-ANSTO http://www.arsenic.org/ 
37) Hydrogeology in Maine and Mexico   
 http://abacus.bates.edu/~longley/reu/  
38) Arsenic Contamination in Bangladesh http://www.bcas.net/arsenic/  

39) Dr Dipenkar Chakraborti (Calcutta)  
 http://www.geocities.com/Broadway/Booth/6784/dcpoetju.html  
40) Medical University of Bangladesh   
 http://www.angelfire.com/ak/medinet/arsenic.html  
41) West Bengal  http://www.mayapurtrust.org/arsenic_crisis.html  
42) data on arsenic  http://www.atsdr.cdc.gov/  

43) SCORECARD http://www.fordhamprep.pvt.k12.ny.gcurran/3rdquart/aselem.htm  
44)  ARSENIC AND CERTAIN ARSENIC COMPOUNDS 

http://ntp server.niehs.nih.gov/htdocs/8_RoC/KC/Arsenicandcmpds.html  
45) Arsenic in treated wood http://www.origenbio.com/arsenic.html  

46) The Mineral Native Arsenic  
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http://www.galleries.com/minerals/elements/arsenic/arsenic.htm 
47) WHO Library Catalog  
 http://saturn.who.ch/uhtbin/cgisirsi/mQLPjyUYpc/21086010/60/30007 
 
Eõ_EõçTöçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ  

 Eõ_EõçTöç %çL AEõ ×[ý`ç_ ]c÷çXGãÌ[ý Y×Ì[ýSTö c÷ãÌ^ä»K÷* Eõã_[ýÌ[ý A[ýe LXaeFîç Ac÷O 
VÇc÷O ×VEõ ×VãÌ^c÷O Eõ_EõçTöç VÐÓTö [ýçQÍöä»K÷* AÌ[ý Zõã_ a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý å^ YÒçEÊõ×TöEõ a+ãVÌ[ý »Jôç×c÷Vç 
A[ýe [ýî[ýc÷çÌ[ý å[ýäQÍöä»K÷ Töç c÷_ L_* Eõ_EõçTöçÌ[ý Lã_Ì[ý å^ »Jôç×c÷Vç TöçÌ[ý 99 `Töçe`c÷O c÷ä¬K÷ 
]çXÇãbÌ[ý Gçc÷ÛØšö YÒãÌ^çLãX* [ýç×Eõ 1 `Töçe` L_ aç]çXî ×Eõ»KÇ÷ Eõ_ EõçÌ[ýFçXçÌ^ [ýî[ýc÷çÌ[ý EõÌ[ýç c÷Ì^* 
Ac÷O L_ aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý ×aec÷\öçG VçÌ̂ \öçÌ[ý [ýc÷X EõãÌ[ýX  Eõ_EõçTöç EõãYïçãÌ[ý`X*  
     Eõ_EõçTöçÌ[ý L_ aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý c÷O×Töc÷ça £Ì[ýÓ c÷ä¬K÷ 1870 aç_ åUãEõ ^FX Eõ_EõçTöç 
×]=×X×aYç×_×»RôO YÒ×Tö×œöTö c÷Ì^* TöçÌ[ý %çãG Eõ_EõçTöçÌ[ý L_ aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý a[ý»RôOçc÷O ×»K÷_ [ýî×NþGTö* 
×\ö×Ø™öÌ[ýç G†ç åUãEõ L_ \öãÌ[ý ×XãÌ^ %çaTö* [ýQÍö å_çãEõÌ[ýç açÌ[ýç [ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý L_ [ýQÍö [ýQÍö Lç_çÌ^ 
a×‡ûTö EõãÌ[ý Ì[ýçFTö* Ac÷O ×»Jôy %ç]Ì[ýç Eõ_EõçTöçÌ[ý YÇÌ[ýçãXç aç×c÷Töî C ×»JôyEõ_ç åUãEõ Yçc÷O* åac÷O 
a]Ì^, 1865 åUãEõ 1869 açã_Ì[ý ]ãWýî AEõ Y×Ì[ýaeFîçãX LçXç ^çÌ^ Eõã_Ì[ýçÌ^ YÒ×Tö [ý»K÷Ì[ý YÒçÌ^ 
açäQÍö »JôçÌ[ý c÷çLçÌ[ý ]çXÇb ]çÌ[ýç å^Tö* 1870 açã_ Y_TöçÌ^ G†ç åUãEõ L_ TÇöã_ å`çWýX EõãÌ[ý 
Yçc÷OãYÌ[ý ]çWýîã] [ýç×QÍöãTö [ýç×QÍöãTö aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý [ýî[ýØšöç »Jôç_Ç c÷_* aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý Y×Ì[ý]çS ×»K÷_ 60 
_lù Gîç_X YÒ×Tö ×VX* åVFç åG_ AÌ[ý Zõã_ Eõã_Ì[ýçÌ^ ]ÊãTöÌ[ý aeFîç Eõã] VñçQÍöçã_ç [ý»K÷ãÌ[ý 
1400*  
        AÌ[ý YÌ[ý Eõ_EõçTöçÌ[ý LXaeFîç VÐÓTö [ýçQÍöãTö UçEõã_ç* 1941 açã_  Eõ_EõçTöçÌ[ý 
LXaeFîç Aãa VñçQÍöçã_ç ×Tö×Ì[ý` _ãlù* Ac÷O ×[ýYÇ_ LXaeFîçÌ[ý LXî Lã_Ì[ý åLçGçX ×VãTö 
Y_TöçÌ[ý aÌ[ý[ýÌ[ýçc÷ [ýQÍöçãXç c÷_ A[ýe [ýTöÛ]çãX AÌ[ý Y×Ì[ý]çS 1600 _lù Gîç_X YÒ×Tö ×VX* 
  Y_TöçÌ[ý å^çGçãXÌ[ý açãU [ýTöÛ]çãX ^ÇNþ c÷ãÌ^ä»K÷ GçãQïöXÌ[ýÝ»Jô L_ aÌ[ý[ýÌ[ýçc÷ YÒEõ”* AÌ[ý 
YçXÝÌ^ L_ aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý Y×Ì[ý]X 350 _lù Gîç_X YÒ×Tö ×VX* ×EõÜ™Çö Eõ_EõçTöçÌ[ý LXaeFîç 
yÔ]`: [ýÊ×ˆù YCÌ^çÌ^ A[ýe »RôOç×_Gt ×]=×X×aYç×_×»RôO, ^çV[ýYÇÌ[ý, [ýgç`äVÐçSÝ, [ýÐ¡ùYÇÌ[ý, PöçEÇõÌ[ýYÇEÇõÌ[ý 
c÷OTöîç×V %‡û_ Eõ_EõçTöç EõãYïçãÌ[ý`ãXÌ[ý açãU ^ÇNþ c÷CÌ^çÌ[ý Zõã_ å`çWýS EõÌ[ýç G†çÌ[ý L_ Ac÷O 
V×lùS %‡ûã_Ì[ý »Jôç×c÷Vç å]»RôOçãTö YçÌ[ý_ Xç* AÌ[ý Zõã_ Eõ_EõçTöçÌ^ yÔ]`: X_EÉõãYÌ[ý açc÷çã^î 
\ÉöGã\öÛÌ[ý L_ =ãwøç_X £Ì[ýÓ c÷_* [ýTöÛ]çãX Eõ_EõçTöçÌ^ 1200 =¬Jô lù]Töç`ç_Ý G\öÝÌ[ý X_EÇõY 
A[ýe 12000 c÷îç³QöYç+ _çGçãXç X_EÉõY %çä»K÷ (1991 açã_Ì[ý ×c÷aç[ý)* ×EõÜ™Çö Eõ_EõçTöçÌ[ý 
%G\öÝÌ[ý [ýç G\öÝÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý YÒEÊõTö aeFîç AFXC %LçXç* Eõ_EõçTöçÌ^, ×[ýã`b EõãÌ[ý ]Wýî 
Y×¸Jô], YÉ[ýï C V×lùS Eõ_EõçTöçÌ^ ×Eõ ×[ýYÇ_ Y×Ì[ý]çS \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ =ãwøç_X c÷Ì^ TöçÌ[ý YÒEÊõTö 
×c÷aç[ý AFXC å`b c÷Ì^ ×X* ×EõÜ™Çö Eõ_EõçTöçÌ[ý å\öì] a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý [ýTöÛ]çX %[ýØšöçÌ[ý ×VãEõ VÊ×rôYçTö 
EõÌ[ýã_c÷O æ»Jôc÷çÌ[ýç»RôOç &rô c÷ãÌ^ ^çã[ý*  
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\ÉöGã\öÛÌ[ý L_ å^ Ø™öãÌ[ý YçCÌ^ç ^çÌ^ TöçãEõ [ýã_ å\öì] a×__çWýçÌ[ý [ýç AEÇõc÷OZõçÌ[ý* 
Eõ_EõçTöçÌ[ý ]ç×»RôOÌ[ý XÝä»Jô Ac÷O Ì[ýEõ] EõãÌ^Eõ×»RôO  å\öì] a×__çWýçÌ[ý [ýç AEÇõc÷OZõçÌ[ý %çä»K÷ ^ç åUãEõ L_ 
=ãwøç_X EõÌ[ýç c÷ãÌ^ UçãEõ* Ac÷O  å\öì] a×__çWýçÌ[ý m×_Ì[ý CYãÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ YÇÌ[ýÓ EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý ^çÌ[ý 
açμ ÐùTöç å[ý×` c÷ã_C L_ Y×Ì[ý[ýç×c÷Töç FÇ[ýc÷O Eõ] * Zõã_ Eõ_EõçTöçÌ[ý [ýÊ×rôÌ[ý açãU Ac÷O  å\öì] 
a×__çWýçÌ[ý [ýç AEÇõc÷OZõçÌ[ý AÌ[ý å^çGçã^çG YÒçÌ^ åXc÷O* Ac÷O a[ý EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý a[ý a]Ì^ Lã_ 
aeYÊNþ UçãEõ ×EõÜ™Çö XÝä»Jô %[ý×ØšöTö  å\öì] a×__çWýçÌ[ý [ýç AEÇõc÷OZõçÌ[ýãEõ YÇrô EõÌ[ýçÌ[ý EõçãL ×[ýã`b 
åEõçãXç açc÷ç^îc÷O EõãÌ[ý Xç* 

Eõ_EõçTöçÌ[ý  å\öì] a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý å^çG Ì[ýãÌ^ä»K÷ =wøãÌ[ý XVÝÌ^ç C =wøÌ[ý 24 YÌ[ýGSç 
åL_çÌ[ý å\öì] a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý açãU* åaFãX ]ÇNþ å\öì] a×__çWýçÌ[ý [ýÊ×rôÌ[ý L_ GÐc÷S EõãÌ[ý C åac÷O 
L_ \ÉöGã\öÛÌ[ý å\öTöÌ[ý ×VãÌ^ Eõ_EõçTöçÌ[ý XÝä»Jô %çãa* EõçãLc÷O åVFç ^ç¬K÷ Eõ_EõçTöçÌ[ý  å\öì] 
a×_ã_Ì[ý å^ G×TöYU Töç c÷CÌ^çÌ[ý EõUç =wøÌ[ý åUãEõ V×lùãS * YÒEÊõTö Yãlù 20/30 [ý»K÷Ì[ý %çãG 
Töçc÷O ×»K÷_*  
    Eõ_EõçTöçÌ^ \ÉöGã\öÛÌ[ý L_ =ãwøç_X å[ýäQÍö ^çCÌ^çÌ^ =wøÌ[ý åUãEõ Lã_Ì[ý å^çGçX 
=ãwøç_ãXÌ[ý açãU Töç_ ×]×_ãÌ^ »Jô_ãTö YçÌ[ýã_ç Xç, EõçÌ[ýX Ac÷O YÒEÊõ×TöEõ aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý AEõ»RôOç 
aÝ]ç[ýˆùTöç %çä»K÷* Zõã_ »Jôç×c÷VçÌ[ý LçÌ^Gç m×_ãTö »RôOçX YQÍö_* Eõ_EõçTöçÌ^ Lã_Ì[ý Ø™öÌ[ý yÔ]`: 
åXã] å^ãTö £Ì[ýÓ EõÌ[ý_* GTö EÇõ×QÍö [ý»K÷ãÌ[ý [ý×_Gt, YçEïõ açEïõça åUãEõ £Ì[ýÓ EõãÌ[ý ]Wýî Eõ_EõçTöçÌ[ý 
×[ý×Ø™öSï %‡ûã_ L_Ì[ý Ø™öÌ[ý 10 åUãEõ 12 ×]»RôOçÌ[ý XÝä»Jô åXã] åG_* \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_Ì[ý Ø™öãÌ[ýÌ[ý 
=Y×Ì[ý\öçG åEõ CÌ^ç»RôOçÌ[ý æ»RôO×[ý_ %U[ýç ×YãLçã]×®ÏôEõ å_ã\ö_ [ý_ç c÷Ì^* Eõ_EõçTöçÌ[ý ålùäy Ac÷O 
×YãLçã]×®ÏôEõ å_ã\ö_ ×»K÷_ =wøÌ[ý åUãEõ V×lùãX »Rôç_Ç* ×EõÜ™Çö AFX TöçÌ[ý æ»Jôc÷çÌ[ýç»RôOç VñçÅ×QÍöãÌ^ä»K÷ 
%ãXEõ»RôOç ZõçãXã_Ì[ý ]Tö* %Uïçd »Jôç×Ì[ý×VãEõÌ[ý L_ AFX Eõ_EõçTöçÌ[ý åEõä³VÐÌ[ý ×VãEõ YÒ[ýç×c÷Tö 
c÷ä¬K÷*  
      L_ Ø™öãÌ[ýÌ[ý Ac÷O Y×Ì[ý[ýTöÛX AEõ»RôOç XTÇöX a]aîçÌ[ý aÊ×rô EõÌ[ý_* Eõ_EõçTöçÌ[ý V×lùX [ýç YÉ[ýï 
×VãEõ å^ å\öì] a×__ Ø™öÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷ Töç [ýˆù åTöç [ýä»RôOc÷O =YÌ[ýÜ™Çö TöçÌ[ý ]ãWýî VÐ[ýÝ\ÉöTö _[ýãSÌ[ý Y×Ì[ý]çS 
C FÇ[ý å[ý`Ý* AFX Ac÷O L_ yÔ]`: Eõ_EõçTöçÌ[ý ×VãEõ Wýç×[ýTö c÷ãÌ^ Eõ_EõçTöçÌ[ý Lã_ _[ýãSÌ[ý 
Y×Ì[ý]çS [ýç×QÍöãÌ^ TÇö__*  a[ýï å`b å^ a]aîç Eõ_EõçTöçÌ[ý LXGSãEõ \öç×[ýãÌ^ TÇöã_ä»K÷ Töç c÷_ 
%çãaïÅ×XEõ VÇbãSÌ[ý a]aîç* Eõ_EõçTöçÌ[ý åEõçXC åEõçXC %‡ûã_ \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç 
×GãÌ^ä»K÷ A[ýe ae[ýçV Yäy TöçÌ[ý F[ýÌ[ý LX]çXãa ^ãUrô =ã¥ãGÌ[ý a‡ûçÌ[ý EõãÌ[ýä»K÷* 
     Ac÷O %ãaïÅ×XEõ L×XTö a]aîç Y×¸Jô][ýã†Ì[ý %Xîy XTÇöX XÌ^* GTö YãXÌ[ý EÇõ×QÍö [ý»K÷Ì[ý 
WýãÌ[ý Y×¸Jô][ýã†Ì[ý ]çXÇb %ãaïÅ×XEõ ×XãÌ^ %ãXEõ EõUçc÷O åLãXä»K÷* [ý§ å_çEõ AÌ[ý ×[ýb×yÔÌ^çÌ[ý 
×`EõçÌ[ý C c÷ãÌ^ä»K÷X* ×EõÜ™Çö Eõ_EõçTöçÌ^ [ýîçYçÌ[ý»RôOç XTÇöX* ×EõÜ™Çö, AEõ»RÇôO å\öã[ý åVFã_ å[ýçMõç ^çÌ^ 
^FX a]GÐ Gçã†Ì^ [ý¥ÝY %‡ûã_ \ÉöGã\öÛÌ[ý Lã_ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ^çä¬K÷ TöFX Eõ_EõçTöç AÌ[ý 
åUãEõ ]ÇNþ c÷ãTö YçãÌ[ý Xç* ×EõÜ™Çö Eõ_EõçTöçÌ[ý %çãaïÅ×XEõ ATöEõç_ %ç]çãVÌ[ý VÊ×rô %EõbïS EõãÌ[ý×X 
TöçÌ[ý EõçÌ[ýS YÒU]Tö: Eõ_EõçTöçÌ^ åEõçXC %çãaïÅ×XEõ Ì[ýÓ×GÌ[ý aμùçX YçCÌ^ç ^çÌ^ ×X * ae[ýçV Yäy 
^çV[ýYÇãÌ[ýÌ[ý •Çõ_ %Zõ AX\öçÌ^Ì[ý³RôOç_ ºRôOç×QöL EõTÊöÛEõ ×Eõ»KÇ÷ a]ÝlùçÌ[ý ×[ý[ýÌ[ýS YÒEõçã`Ì[ý YÌ[ý Ac÷O 
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a]aîç %ç]çãVÌ[ý VÊ×rôãGç»JôÌ[ý c÷Ì^* æºRôO»RôOa]îçX Y×ÅyEõçÌ^ YÒEõç×`Tö YÒ×Töã[ýVX åUãEõ LçXç ^çÌ^ å^ 
%ç×_YÇÌ[ý %‡ûã_ 150 ×]»RôOçãÌ[ýÌ[ý å[ý`Ý G\öÝÌ[ýTöçÌ^ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç ×GãÌ^ä»K÷ A[ýe [ýgç`äVÐçSÝ 
%‡ûã_ 30 ×]»RôOçãÌ[ýÌ[ý Eõ] G\öÝÌ[ýTöçÌ^ %çãaïÅ×XEõ YçCÌ̂ ç ×GãÌ^ä»K÷*       åVFç ^çÌ^ YÒU] ,×¥TöÝÌ^ 
C TÊöTöÝÌ^ Ø™öãÌ[ý %çãaïÅ×XEõ %çä»K÷* A[ýe TöçC V×lùS Eõ_EõçTöçÌ^ åEõçXC åEõçXC %‡ûã_ 
aÝ]ç[ýˆù* ATö LçÌ^Gç UçEõãTö Ac÷O EõÌ̂  ØšöçãXc÷O åEõX %çãaïÅ×XEõ YçCÌ^ç åG_ Töç YÒ×SWýçX å^çGî 
×[ýbÌ^* Ac÷O YÒä`ÂÌ[ý =wøÌ[ý FgÇLãTö %ç]çãVÌ[ý Eõ_EõçTöçÌ[ý \ÉöTöã±¼öÌ[ý ×VãEõ VÊ×rôYçTö EõÌ[ýãTö c÷ã[ý* 
EõçÌ[ýS %çL %çÌ[ý A EõUç XTÇöX EõãÌ[ý [ý_çÌ[ý YÒãÌ^çLX åXc÷O å^ Y×¸Jô][ýã† %çãaïÅ×XãEõÌ[ý =da 
YÇãÌ[ýçYÇ×Ì[ý \ÉöTöç×Å±¼öEõ* ×EõÜ™Çö åEõçUçÌ^ AÌ[ý aÝ]ç[ýˆùTöç A»RôOçc÷O ]É_ ×[ýbÌ^*  
      Eõ_EõçTöçÌ^ XGÌ[ý =~Ì^ãXÌ[ý YÒãÌ^çLãX, YçTöç_ åÌ[ý_ YÒEõã”Ì[ý EõçãL A[ýe åTöã_Ì[ý 
aμùçãX [ý§ \ÉöTöç×Å±¼öEõ a]Ýlùç c÷ãÌ^ä»K÷* Töç »K÷çQÍöç ×[ý×\ö~ ØšöçãXÌ[ý X_EÉõãYÌ[ý _G åUãEõC Eõ_EõçTöçÌ[ý 
\ÉöTöÃ¼ø LçXç ×GãÌ^ä»K÷ ×[ý`V \öçã[ý*  
      Eõ_EõçTöçÌ[ý \ÉöGã\öÛÌ[ý \ÉöTöÃ¼ø å]ç»RôOç]Ç×»RôO \öçã[ý YÒçÌ^ ×TöX` ×]»RôOçÌ[ý G\öÝÌ[ýTöç Y^ïÜ™ö LçXç 
×GãÌ^ä»K÷* Eõ_EõçTöçÌ[ý a[ý»RôOçc÷O [ý-¥ÝY %‡ûã_Ì[ýý Y×_* AÌ[ý =Y×Ì[ý\öçãG Ì[ýãÌ^ä»K÷ YÒçÌ^ 20 ×]»RôOçÌ[ý 
G\öÝÌ[ýTöç Y^ïÜ™ö EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý* TöçÌ[ýYÌ[ý EõãÌ^Eõ ×]»RôOçÌ[ý YÇÌ[ýÓ ×]×c÷ [ýç×_Ì[ý Ø™öÌ[ý* TöçÌ[ýYÌ[ý %ç[ýçÌ[ý 
EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý* Ac÷O ×¥TöÝÌ^ EõVÛã]Ì[ý Ø™öãÌ[ýÌ[ý XÝä»Jô Ì[ýãÌ^ä»K÷ ×]×c÷, ]çMõç×Ì[ý C å]ç»RôOç [ýç_ÇÌ[ý Ø™öÌ[ý ^ç YÒçÌ^ 
120 åUãEõ 140 ×]»RôOçÌ[ý G\öÝÌ[ýTöç Y^ïÜ™ö ×[ýØ™ÊöTö* Ac÷O ×¥TöÝÌ^ [ýç_ÇÌ[ý Ø™öãÌ[ýÌ[ý XÝä»Jô %ç[ýçÌ[ý EõVÛ] 
%çä»K÷* TöçÌ[ý XÝä»Jô %ç[ýçÌ[ý [ýç×_Ì[ý Ø™öÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷* Ac÷O \öçã[ý Eõ_EõçTöçÌ[ý \ÉöGã\öÛ åEõçUçC VÇ×»RôO 
åEõçUçC [ýç ×TöX×»RôO [ýç TöçÌ[ý å[ý`Ý [ýç_ÇEõçÌ[ý Ø™öÌ[ý YçCÌ^ç ^çÌ^* Eõ_EõçTöçÌ[ý =wøãÌ[ý AEõ×»RôO [ýç_ÇEõçÌ[ý 
Ø™öÌ[ýc÷O CYÌ[ý åUãEõ XÝ»Jô Y^ïÜ™ö »Jôã_ ×GãÌ^ä»K÷* ]ãWýî åEõçUçC åEõçUçC åEõçXC EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý åXc÷O* 
Töç c÷ã_ åVFç ^çä¬K÷ Eõ_EõçTöçÌ^ AEõ×»RôO, VÇ×»RôO [ýç ×TöX×»RôO [ýç_ÇEõçÌ[ý Ø™öÌ[ý Ì[ýãÌ^ä»K÷, å^c÷O Ø™öãÌ[ý L_ 
%çä»K÷* Eõ_EõçTöçÌ[ý X_EÉõY mã_ç Ac÷O ×TöX×»RôO Ø™öÌ[ý åUãEõc÷O L_ =ãwøç_X EõãÌ[ý* ×EõÜ™Çö ×TöX×»RôO Ø™öÌ[ý 
EõVÛã]Ì[ý Ø™öÌ[ý ×VãÌ^ YÌ[ý&Ì[ý åUãEõ ×[ý×¬K÷~ UçEõçÌ^ A[ýe YÒ×Tö×»RôO Ø™öãÌ[ýÌ[ý VçXçÌ[ý %çEÊõ×Tö, aç°WýÐTöç C 
Y×Ì[ý[ýç×c÷Töç %ç_çVç UçEõçÌ^ ×[ý×\ö~ lù]TöçÌ[ý X_EÉõY ×[ý×\ö~ Ø™öãÌ[ý [ýaçãXç %çä»K÷* 
      åEõç_EõçTöçÌ[ý AãEõ[ýçãÌ[ý V×lùS %eã`, %Uïçd [ýgç`äVÐçSÝ,G×QÍöÌ^ç, XçEõTö_ç, [ýÐ¡ùYÇÌ[ý, YÉ[ýï 
YgÉ×»RôOÌ^ç×Ì[ý %‡ûã_ ]çXÇb TöçÌ[ý [ýî×NþGTö YÒãÌ^çLãXc÷O Lã_Ì[ý »Jôç×c÷Vç å]»RôOçãTö X_EÉõY [ý×aãÌ^ä»K÷* 
]Wýî×[ýwø æ`ÒSÝÌ[ý Ac÷O ]çXÇãbÌ[ýç YÒU] å\öì]a×__çWýçÌ[ýãEõc÷O å[ýä»K÷ ×XãÌ^×»K÷ã_ç* A[ýe Ac÷O 
=Y×Ì[ý\öçãGÌ[ý a×__çWýçÌ[ý×»RôO a[ýä»JôãÌ^ å[ý`Ý å`ç×bTö c÷ãÌ^ä»K÷* Eõ_EõçTöçÌ^ ^FX åUãEõ [ý§Tö_ [ýç×QÍö 
éTöÌ[ýÝ £Ì[ýÓ c÷_ TöFX åUãEõc÷O Lã_Ì[ý »Jôç×c÷Vç AEõ XTÇöX ]çyç ×X_* [ý§Tö_ [ýç×QÍöÌ[ý ålùäy £WýÇ]çy 
EõãYïçãÌ[ý`ãXÌ[ý Lã_Ì[ý =YÌ[ý ×X\öÛÌ[ý EõãÌ[ý TöçÌ[ý »Jôç×c÷Vç å]»RôOçãXç a�ö[ý XÌ^* EõçÌ[ýS %çãG ^Tö»RôOç 
\Éö×]Ì[ý CYÌ[ý AEõ»RôOç Y×Ì[ý[ýçÌ[ý [ýça EõÌ[ýãTöç AFX åac÷O \Éö×]ãTö %ãXEõ mS å[ý`Ý Y×Ì[ý[ýçÌ[ý [ýça 
EõÌ[ýä»K÷* TöçÌ[ý LXî %çÌ[ýC Lã_Ì[ý å^çGçX ×VãTö åac÷O a[ý [ýç×QÍöãTö G\öÝÌ[ý X_EÉõY [ýaçãXç £Ì[ýÓ 
c÷_* AÌ[ý Zõã_ ×¥TöÝÌ^ A[ýe TÊöTöÝÌ^ a×__çWýçÌ[ý åUãEõ L_ åTöç_ç £Ì[ýÓ c÷_* FÇ[ý %” LçÌ^GçÌ^ 
HX HX X_EÉõY [ý×aãÌ^ L_ åTöç_ç £Ì[ýÓ c÷_* Eõ_EõçTöç åYìÌ[ýa\öçC Ac÷O VÇc÷O a×__çWýçãÌ[ý YÒ»JÇôÌ[ý 
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Ø‘ö” C ]çMõç×Ì[ý lù]TöçÌ[ý X_EÉõY [ý×aãÌ^ L_ åTöçã_* Eõ_EõçTöçÌ[ý V×lùS %eã` EõÌ[ýãYçãÌ[ý`ãXÌ[ý 
LË_ aÌ[ý[ýÌ[ýçãc÷Ì[ý %ãXEõ»RôOç \öçÌ[ý Ac÷O X_EÉõY m×_ [ýc÷X EõãÌ[ý*      
      c÷O×Tö YÉã[ýï å^ a[ý a]Ýlùç c÷ãÌ^ä»K÷ TöçÌ[ý åUãEõ A»RôOç LçXç ^ä¬K÷ å^ %çãaïÅ×XEõ Ì[ýãÌ^ä»K÷ 
a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý ]ãWýîc÷O A[ýe a×__çWýçãÌ[ýÌ[ý CYãÌ[ý [ýç XÝä»Jô EõãVÛã]Ì[ý Ø™öãÌ[ý %aeFî YãEõä»RôOÌ[ý ]ãWýî* 
Ac÷O [ýç_Ç %U[ýç EõVÛã]Ì[ý EõSçÌ[ý açãU %ãaïÅ×XãEõÌ[ý å^ìG×»RôO [ýç å^ìG m×_, Töç %çãaïÅ×XEõ 
aç_Zõçc÷OQö, %jçc÷OQö, [ýç c÷çc÷OäQÎöçjçc÷OQö c÷ãTö YçãÌ[ý, FÇ[ý aÉlù ]çyçÌ^ ^ÇNþ c÷ãÌ^ %çä»K÷* %×Tö×Ì[ýNþ 
L_ =ãwøç_ãXÌ[ý Zõã_ L_Ø™öÌ[ý åXã] ^çä¬K÷ A[ýe %çãaïÅ×XãEõÌ[ý YãEõ»RôOG×_ãTö Ì[ýçaçÌ^×XEõ 
Y×Ì[ýã[ýã`Ì[ý Y×Ì[ý[ýTöÛX H»RôOçä¬K÷* ^çÌ[ý Zõã_ %çãaïÅ×XEõ Lã_Ì[ý açãU ×]ã` yÔ]`: X_EÉõYm×_Ì[ý  
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